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Démarche

.-

« Contexte : ,-i-?ﬁda/p%aﬁom
_ , L et ~CHANGEMENT CLIMATIQUE
= Plan National d’Adaptation au Changement Climatique = S

(2011 — 2015) appliqué a différents domaines, dont les infrastructures de transport

= La DGAC doit proposer une méthode d’évaluation de la vulnérabilité X

dac
des aérodromes gmc
Objectif : qualifier le risque que le changement climatique fait peser

sur les aérodromes

e Un travail en trois temps :
Réaliser un portrait du changement climatique et de ses impacts sur les aéroports

Développer une méthode d’évaluation de la vulnérabilité des aérodromes associée
aux effets retenus du changement climatique

Proposer un outil d’évaluation du risque pour identifier les forces et faiblesses des
plateformes face au changement climatique
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Effets du changement climatique
et impacts

Effets du changement | Aléas climatiques

climatique
Evolution de la biodiversité Migration et nidification Péril animalier
changées
Evolution du niveau de la mer Submersion marine Fermeture des pistes
Evolution du régime des vents Changement d’orientation Moindre utilisabilité des pistes
Evolutions des fortes températures  Vague de chaleur Moindre utilisabilité des pistes,
| usure des chaussées
‘
~ Evolution des périodes de Incendies, dessiccation des sols  Fermeture de piste (fumée),
sécheresse dégradation des infrastructures
Evolution des épisodes neigeux Chute de neige Fermeture de piste
) Evolution des fortes houles Forte houle et submersion Destruction et fermeture de piste
| marine
- Evolution des fortes chutes de pluie  Inondations, coulées et Fermeture de piste, destructions
glissements
Evolution des vents violents Tempétes Destructions

EJ.
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Déterminer la probabilité
d’occurrence des aléas climatiques

Pour chaque aléa climatique,
comparer les prévisions
climatiques pour I'aéroport a
des criteres climatiques (une
note est associée a chaque

critere)

Retenir la note associée au 0 40 80 jours/an
critére qui correspond le mieux Probabilité d'occurrence des

a la situation de I'aéroport fortes chaleurs dans le SE : 2

Chaqgue aléa climatique se voit attribuer une probabilité
d’occurrence comprise entre 1 et 3.
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Déterminer I'impact des aléas
climatiques

Evaluer la vulnérabilité de I'aérodrome aux aléas climatiques grace a une
cartographie du risque :

= Connaissance des aléas climatiques et de leur probabilité d’occurrence

= Décomposition de I'aéroport en enjeux

= Evaluation de I'impact de chaque aléa sur chaque enjeu

Infrastructures | | Batiments | | .Exploitation |

== Aérogares | Bureau Dépot carburant | | Dégiviage |

[roote || Tmiees | i =V
‘ Parkings | ‘ Passerelles ‘ -

e IR ¥
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Déterminer I'impact des aléas
climatiques

Pour chaque doublet aléa/enjeu ¢ Précipitations extrémes et pistes,
étudier 'impact de I'aléa sur impact = 4
I'enjeu. Quatre niveaux
d’'impacts croissants sont
associés a des notes de 1 a 4.
» Utilisation normale de I'enjeu : 1
o Légérement dégradée : 2

* Fortement dégradée : 3
B Crue de moyenne probabilité
Crue de probabilité faible

Retenir la note associée a
I'impact simulé ou vécu

Pour chaque doublet aléa climatique / enjeu, une note de 1 a 4
est attribuée et représente I'impact de 'aléa sur I'enjeu
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Exemple d’'impact des effets du
changement climatique

o Aire de trafic aéroport de Tahiti Faa inondee.
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Exemple d’'impact des effets du
changement climatique

» Aeroport de Rockhampton (Australie) le 5 janvier 2011
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Exemple d’impact des effets du
changement climatique

e Faro Portugal,
aerogare endommagée par une tempéte
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Résultats

Probabilité
d'occurrence
de l'aléa

E]
=
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Impact de
|'aléa sur
I'enjeu

Niveau de wulnérabilite

Faible (jaune)

Le changementclimatique ne
perturbera pas 'exploitation normale
de I'agrodroms. L' agrodroms
fonctionnera gquelgusefois en mode
degrade acceptable du fait des
conditions méteorologigues.
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Résultats

Evolution du
régime des du niveau Cyclones Tempéte/evolution pluviometrie,
hausce en intencité, diminution en fréquence

Aléa

Picte, syztéme de pistes

Taxiway

Infrastructures

Aire dz trafic

Tracteurs engins d'Z&

Exploitation

Equiperment liés 4 |3

Facteur hurnain (pe

Probabilité Impact de Vulnérabilité
d’occurrence I'aléa sur de I'enjeu a
de l'aléa I'enjeu I'aléa
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VULCLIM, une méthodologie....

....et apres ?

La méthode est testée sur deux aérodromes (Nice et Marseille) avec
réalisation de monographies.

REX = Probabilités d’occurrence :

» Criteres simples et questions fermées
= Facilité d’évaluation des probabilités d’occurrence

- Impacts :

 Nombreux critéres entrent en compte,
= Difficulté a évaluer les impacts. Besoin d’un expert.

 Besoin d’un outil qui offre de 'autonomie aux exploitants

o AINSTERE, X
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Developpement de I'outil

Avec l'aide d’'un panel représentatif d’opérateurs d’aéroports :

« CDG
* Nice
 Annecy
* Ajaccio
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L’outil

o S’adresse aux exploitants d’aérodrome

» Il contient des questions fermeées qui permettent de déterminer les
probabilités d’occurrence et les impacts des aléas sur les enjeux
pour I'aérodrome concerne

» Les données récoltées par I'outil sont ensuite traitées dans un tableur
gui construit automatiquement la matrice de risque de I'aérodrome.

o AINSTERE, X
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L’outil

e Basé sur un outil d’enquéte open source (limesurvey)
« Une premiere page de questions générales pour identifier le répondant

 Une deuxieme page de questions fermées nécessaires pour évaluer
les probabilités d’occurrence

» Trois pages successives de questions fermées nécessaires pour
évaluer I'impact des aléas climatiques sur l'infrastructure, les
batiments et les enjeux lieés a I'exploitation de I'aérodrome
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L’outil

Le STAC met a diSPOSItiON [Ea] wserer somme msiser st sommeir esinastlc oo =
des exploitants un lien e ﬁ SERVICE TECHNIQUE DE L'AVIATION CIVILE
vers le questionnaire via

un formulaire accessible sur
le site internet

AEROPORTS ET CHANGEMENT Aéroports et changement climatique

oy,

Capacité aéropartuaire Chaussées aéronautiqgues  Environnement  Navigation aérienne  Séc des aérodromes  Shreté Q

Vulnérabilité des aérodromes au changement climatique : de la définition d’une méthodologie & I'élaboration
d'un outil au service des exploitants d'aérodromes.

’ ; : ; =
L exp I OItant Su It Ie I Ien ] - Le STAC, associé aux acteurs du résegu scientifique et technique, a répondu a la commande impulsée par le Plan

AEROPORTS ET BIODIVERSITE National d"Adaptation au Changement Climatique (PNACC) lancé en 2011 & travers I'étude VULCLIM. Une

ré p O n d au X q u esti O n S p e ut e — méthodologie d'évaluation de la vulnérabilité des aérodromes a ainsi été développée ; elle est basée sur la
]

ATMOSPHERIQUE mesure du risque croisant aléas climatiques et leurs impacts potentiels a I'horizon 2100.

7
L'outil VULCLIM :
Acti STAC dans le domaine
sauvegarder SeS reponses
dela e Afin de pouvoir faire bénéficier de la méthedologie au plus grand nombre d'aérodromes, le STAC a développé un
H . outil d"évaluation simple de type questionnaire en ligne (Limesurvey) avec I'aide d*un panel représentatit
etreprendre le remplissage g e B . o .
d'exploitants d"aérodromes. L'outil VULCLIM est aujourd'hui disponible et s'adresse aux exploitants
Mesurer |a qualité de |"air d'aérodromes de France métropolitaine désireux d'évaluer la vulnérabilité de leur plateforme face aux effets

u Ité ri e u re m e nt X ; attendus du changement climatique. Les exploitants peuvent répondre & une série de questions a choix
DEGIVRAGE - DEVERGLACAGE

multiples afin que I"outil établisse une grille de vulnérabilité permettant d'identifier les forces et vulnérabilités de
I'aérodrome face au changement climatique.

Demander un accés a I"outil VULCLIM %

Mise 4 jour ie 19 2wl 2019

L’exploitant valide le
questionnaire et obtient la
matrice de vulnérabilité .

EJ.
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L’outil : tour d’horizon,
questions préeliminaires

[ S

Questions préliminaires

+ 1 Nom, code DACE de I'aé rirg [ou des) piste(=) de ladrodrome.

i traim e Fadronct criligus poor dhagas pals. O= oo cat St dara Is Shapitrs 5 de FAnmcas 14 8 FoA.

+ 2 Nom, fonction et

3 Nom, 1a partie des aka:
+ 4 Nom, fonction 2t 13 partie “Impacts des 3k

5 Nom, 1a partie da

& Nom, 1a partie. a
E; ]
Liberré = Egalité « Frarernité
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L’outil : tour d’horizon,
questions preliminaires

« 7 De combien de parkings automobiles I'aérodrome dispose-t-il ?
Veuillez sélectionner une réponse ci-dessous

i) Un seul

) Plusieurs

+« & Combien de pistes sont exploités sur I'aérodrome ?
Veuillez sélectionner une réponse ci-dessous

i) Une seule

) Plusieurs

* 9 Combien de voies de circulation sont disponibles sur I'aérodrome ?
Veuillez sélectionner une réponse ci-dessous

i) Une seule

) Plusieurs

« 10 L'aérodrome dispose-t-il d'une ou plusieurs aérogares (fret ou passagers) ?
Veuillez sélectionner une réponse ci-dessous

) Non

0 Oui, une seule

) Oui, plusieurs

E’.
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L’'outil : tour d’horizon
evaluation de la probabilite d’occurrence

« 23 Quelle est la situation de I'aérodrome face a I'évolution des températures ?
Veuillez sélectionner une réponse ci-dessous

(7) L'aérodrome est situé dans une zone rose (1)

i
X

(7 L'aérodrome est situé dans une zone rouge foncé (3)

) L'aérodrome est situé dans une zone rouge clair (2)

Py Pour répondre, repérer |a pesition de |'aéredrome sur la carte suivante (représentant les projections de I'évelution du nombre de jours de vague de chaleur pendant I'année], puis en déduirz |3 réponse 3
plus adaptée, Sil'aérodrome se situe 3 la frontiére entre deux zones, il est recommandé de retenir |2 zone la plus foncée.

|_.l" . -
#

=4
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L’outil : tour d’horizon,
evaluation des impacts

» 33 Quel est I'impact dune forte houle sur les accés de I'aérodrome 7
Veuillez sélectionner une réponse ci-dessous

) Tous les accés sont non-menaceés ou protégés de la houle par des ouvrages de protection (1)
) Une partie mineure des accés est menacée par la houle et non-protégée par des ouvrages de protection (2)
) Une majeure partie des accés est menacée par la houle et non-protégée par des ouvrages de protection (3)

() Tous les accés sont menaces par la houle et non-protégeés par des ouvrages de protection (4)

) Mous répondrons 3 cette question ultérieurement

Pour qualifier la forte houle, retenir I'événement de plus forte houle rencontré au niveau de 'aérodrome au cours des 30 derniéres années,

= 34 Quel est I'impact de pluies abondantes sur les accés de I'aérodrome ?
Veuillez sélectionner une réponse ci-dessous

) Tous les accés sont non-menaces ou protégés contre les accumulations/inondations/mouvements de terrain dus aux précipitations (1)

(71 Une partie mineure des accés est menacee et non-protégée contre les accumulations/inondations/mouvements de terrain dus aux
precipitations (2)

) Une majeure partie des accés est menacée et non-proteégée contre les accumulations/inondations/mouvements de terrain dus aux
precipitations (3)

) Tous les accés sont menacés et non-protéagés contre les accumulations dues aux précipitations (3)

) Tous les accés sont menacés et non-protégés contre les inondations/mouvements de terrain dus aux précipitations (4)
@ MNous répondrons 3 cette question ultérieurement

) Les pluies abendantes correspendent sux plus fortes précipitations connues par |z plateferme ou 3 des précipitations susceptibles de causer des accumulations d'eau, des inondatiens ou des mouvements
== de terrain [effondrements, affaissements, éboulements de pierre et/ou de blocs, glissements de terrain et coulées de boue pouwvant atteindre |'enjeu).

La présence et le lieu des accumulations ne peuvent étre connus que de |'exploitant : lui-seul sait ol I'eau s'accumule en cas de pluies abondantes par mangue de drainage.

Pour évaluer les zoenes impactées par les inondations éventuelles, se référer au Plan de Préventien du Risque Inondation des communes concernées par 'aérodreme. Toutes les zenes ou le risque est aveére

seront considérées menacées par les inondations.

Pour évaluer les zones impactées par les mouvements de terrain éventuels, se référer au Plan de Prévention du Risque Mouvement de terrain des communes concernées par |'aérodrome, Toutes les zones ol le

risque est avere seront censidérées menacees par les mouvements de terrain.
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L’'outil : Résultats

186

Matrice de vulnérabilité des
infrastructures

Accés

Parkings Automobiles

Systéme de piste

Voies de circulation

Aire de trafic

Déepiét carburant et avitaillement
Degivrage
SSLIA

Engins et tracteurs

Equipements d'aide visuelle

Equipements d'aide
radioelectrique

Facteur humain

187
Le lien suivant vous permet d'afficher dans une autre fenétre de votre navigateur la liste des questions et réponses que vous avez renseignées jusqu'ici. Il
vous est encore possible de modifier vos réponses.
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Accéder a 'outil

= Le formulaire de demande d’acces a I'outil :
http:/lwww.stac.aviation-civile.gouv.fr/fr/vulclim
= La page internet relative a VULCLIM :

http://lwww.stac.aviation-
civile.gouv.frifrlenvironnement/aeroports-changement-

climatique

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

dgac Journée technique du STAC 2019

STAC www.stac.aviation-civile.gouv.fr

22






	Changement climatique ��Évaluer la vulnérabilité des plateformes aéroportuaires à l’horizon 2100
	Démarche
	Effets du changement climatique �et impacts
	Déterminer la probabilité d’occurrence des aléas climatiques
	Déterminer l’impact des aléas climatiques
	Déterminer l’impact des aléas climatiques
	Exemple d’impact des effets du changement climatique 
	Exemple d’impact des effets du changement climatique 
	Exemple d’impact des effets du changement climatique 
	Résultats
	Résultats
	VULCLIM, une méthodologie….��….et après ? 
	Développement de l’outil
	L’outil
	L’outil
	L’outil 
	L’outil : tour d’horizon, �questions préliminaires 
	L’outil : tour d’horizon, �questions préliminaires 
	L’outil : tour d’horizon�évaluation de la probabilité d’occurrence 
	L’outil : tour d’horizon, � évaluation des impacts  
	L’outil : Résultats
	Accéder à l’outil
	Diapositive numéro 23

