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Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

Principales modifications (identifiées en vert) par rapport a la version v6 :

Description Paragraphe(s)
= Mise a jour charte graphique -
= Ajout table des illustrations -
= Suppression de la fonction de balisage « Feux de poste de stationnement d’hélistation) 2+6.2.1.3
= Ajout référentiel « CS-HPT-DSN — Livre 1 (1ére édition, 05/2019) » 3

= Corrections :
o tableaux 6, 14, 21 et 22 6.2.1.1
o titres des diagrammes D13, D16 et D17
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1 OBJET

Ce document précise les spécifications techniques auxquelles doivent répondre les équipements de balisage

aéronautique listés au paragraphe 2 ci-apres.

2 CHAMP D’APPLICATION

Ce document concerne les équipements de balisage aéronautique suivants :

o feux de balisage aéroportuaire :
o feux de balisage d’approche :
= feux d’identification du seuil de piste,
» feux de ligne axiale ou de barre transversale,
= feux de barrette latérale,
= PAPI,

o feux de balisage de piste :
= feux de seuil de piste,
= feux de barre de flanc de seuil,
= feux de zone de toucher des roues,
= feux simples de zone de toucher des roues,
= feux d’axe de piste,
= feux indicateurs de voie de sortie rapide,
= feux d’extrémité de piste,
= feux de bord de piste,
= feux d’attente au décollage (THL),
o feux de balisage voie de circulation :
= feux d’axe de voie de circulation,
= feux de barre d’arrét,
= feux de barre d’entrée interdite,
= feux d’entrée de piste (REL),
= feux de bord de voie de circulation,
= feux de protection de piste,
o feux de croix lumineuse pour piste fermée en totalité,

o feux et panneaux luminescents de balisage d’hélistation :
phares d’hélistation,

feux d’approche,

HAPI,

feux de trouée unique,

feux d’aire d’approche finale et de décollage (FATO),
feux de point cible,

feux d’axe de voie de circulation,
feux de bord de voie de circulation,

O OO0 O0OO0OO0OO0OOoOOo

o feux de balisage d’obstacle ou d’éolienne :
o feux basse intensité de type A, B ou E,

o feux moyenne intensité de type A (de jour ou de nuit), B ou C,

o feux haute intensité de type A ou B.
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3 TEXTES DE REFERENCE

Annexe 14 a la convention relative a I'aviation civile internationale (OACI)
o Volume | (8™ édition, 07/2018) : Conception et exploitation technique des aérodromes
= Paragraphes 5.3 : Feux et 6.3 : Balisage lumineux des objets

= Appendice 1, paragraphe 2 : Couleur des feux aéronautiques a la surface, des marques et des
panneaux et tableaux de signalisation

= Appendice 2 : Caractéristiques des feux aéronautiques a la surface
o Volume Il (4™ édition, 07/2013) : Hélistations, paragraphe 5.3 : Aides lumineuses
Manuel de conception des aérodromes (OACI), parties 4 : Aides Visuelles et 6 : Frangibilité

Arrété CHEA du 14 mars 2007 relatif aux conditions d’homologation et aux procédures d’exploitation des
aérodromes

Arrété du 18 juillet 2003 relatif a I'utilisation des croix lumineuses sur les pistes fermées en totalité
Arrété du 23 avril 2018 relatif a la réalisation du balisage des obstacles a la navigation aérienne

Arrété du 29 septembre 2009 relatif aux caractéristiques techniques de sécurité applicables a la conception,
'aménagement, I'exploitation et I'entretien des infrastructures aéronautiques terrestres utilisées exclusivement
par des hélicoptéres a un seul axe rotor principal

IEC/TS 61827 : Electrical installations for lighting and beaconing of aerodromes — Characteristics of inset and
elevated luminaires used on aerodromes and heliports

Norme NF C18-510 : Opérations sur les ouvrages et installations dans un environnement électrique —
Prévention du risque électrique

Norme NF C15-100 : Installations électriques a basse tension
Norme IEC 60529 : Degrés de protection procurés par les enveloppes
Reglements (UE) n°139/2014 et (CE) n°216/2008

CS-ADR-DSN - Livre 1 (4°me édition, 12/12/2017) : Certification specifications and guidance material for
aerodromes design

CS-HPT-DSN — Livre 1 (1ére édition, 05/2019) : Certification specifications and guidance material for the
design of surface level VFR heliports located at aerodromes

4 DOCUMENTATION ASSOCIEE

Formulaire de demande d’essais MOD-FDEM_Demande d’essais
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5 TERMINOLOGIE

51 AZIMUT ET SITE
Azimut 0 : Angle (en degrés) dans le plan horizontal

Site ¢ : Angle (en degrés) dans le plan vertical (compté positivement vers le haut)

52 PHOTOMETRIE

Courbe isocandela : Courbe des points d’égale intensité lumineuse
Diagramme isocandela : Diagramme contenant des courbes isocandela
o : Angle (en degrés et en valeur absolue) dit de convergence d’un feu de balisage aéroportuaire, entre I'axe
d’intensité lumineuse maximale du feu et :

e l'axe de piste pour un feu de balisage de piste

e ou la tangente a la voie de circulation pour un feu axial de voie de circulation.
O (caractérisé par I'intensité lumineuse lo) : Angle (en degrés) dit d’ouverture de faisceau en site ne comprenant
que des points d’intensité lumineuse supérieure a lo
locale : Intensité lumineuse locale (en candelas) d’un feu fixe ou intensité lumineuse locale efficace (en candelas)
d’'un feu a éclats, calculée selon la méthode indiquée par le tableau ci-aprés :

Durée Forme

, . s . Méthode de calcul d’une intensité lumineuse efficace
d’un éclat (s)| d’un éclat

g | Méthode dAllard
<0,2 P
Autre Méthode de Blondel-Rey
>0.2 ) Méthode de la moyenne

(Calcul de la moyenne de l'intensité lumineuse instantanée pendant I'éclat)

Tableau 1 : Méthode de calcul d’une intensité lumineuse efficace locale en fonction de la durée et de la forme des éclats du feu

Imoyenne : Intensité lumineuse moyenne (en candelas)

Imax : Intensité lumineuse maximum (en candelas)

Imin : Intensité lumineuse minimum (en candelas)

f : Fréquence des éclats (en nombre d’éclats par minute) d’un feu a éclats

Liocale : Luminance lumineuse locale (en candelas par métre carré) sur un disque d'un diamétre de 3 cm maximum

5.3 COLORIMETRIE

(x ; y) : Coordonnées chromatiques dans le systéeme de coordonnées CIE 1931
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Les différentes couleurs des équipements de balisage objets du présent document sont définies par les tableaux
et diagrammes de chromaticité suivants établis dans le systéme de coordonnées CIE 1931.

Limites
Domaines de couleur
Désignation Equations
Limite pourpre y =0.980 — x 0.645=<x
Rouge —
Limite jaune y =0.335 0.645 < x
Rouge Limite pourpre y =0.980 — x 0.660 < x
(PAPI/ HAPI) Limite jaune y =0.320 0.660 < x
Limite bleue 0.110<y<0.251 x =0.400
Rouge étendu Limite blanche y =0.478x + 0.060 0.400 =x=<0.575
Limite jaune y =0.335 0.575=<x
Limite jaune y=4.5-12.5x x < 0.321
Vert Limite blanche y =x/0.650 0.228 < x <0.321
Limite bleue y =0.390 - 0.171x x <0.228
Limite jaune y =0.726 — 0.726x x <0.284
Vert o _
(HAPI) Limite blanche y = 1.600x + 0.0656 0.183<x<0.284
Limite bleue y =0.390 - 0.171x x<0.183
Limite jaune 0453 <y x=0.313
(Pannea e TLoR) Limite blanche y = 0.670x + 0.243 0.209 < x < 0.313
Limite bleue y =0.493 — 0.525x x <0.209
Limite rouge y = 0.382 0.612<x
Jaune Limite blanche y =0.790 — 0.667x 0.546 < x<0.612
Limite verte y=x-0.120 0.546 < x
Limite verte y =0.065 + 0.805x x<0.186
Bleu Limite blanche y =0.400 — x 0.186 < x < 0.233
Limite pourpre y=(x-0.133)/0.6 x<0.233
Limite jaune 0.382<y=<0.440 x =0.500
Limite bleue 0.264 <y <0.332 x =0.285
y = 0.150 + 0.640x 0.285<x<0.453
Blanc Limite verte
y =0.440 0.453 < x < 0.500
y = 0.050 + 0.750x 0.285<x<0.443
Limite pourpre
y =0.382 0.443 < x < 0.500
o y =0.790 — x/ 1.500 0.525 < x < 0.565
Limite jaune
y =x/0.750 — 0.340 0.542 < x<0.565
Limite bleue 0.264 <y <0.332 x =0.285
Blanc variable Limite verte y =0.150 + 0.640x 0.285=<x<0.453
y =0.440 0.453 <x<0.525
Limite pourpre y = 0.050 + 0.750x 0.285<x=<0.443
y =0.382 0.443 <x<0.542

Tableau 2 : Limites des domaines de couleur des feux de balisage aéronautique et des panneaux luminescents de TLOF a incandescence
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Domaines de couleur Limites
Désignation Equations
Limite pourpre y =0.980 — x 0.645<x
Rouge
Limite jaune y =0.335 0.645<x
Rouge Limite pourpre y =0.980 — x 0.660 = x
(PAPI/ HAPI) Limite jaune y =0.320 0.660 < x
Limite bleue 0.110 <y < 0.251 x =0.400
Rouge étendu Limite blanche y =0.478x + 0.060 0.400 = x=<0.575
Limite jaune y =0.335 0.575=<x
Limite jaune 0.562<y x=0.310
Vert Limite blanche y = (x + 0.041)/0.625 0.209=x<0.310
Limite bleue y =0.400 x <0.209
Limite jaune y =0.726 — 0.726x x<0.284
(IEI/AegI) Limite blanche y = (x + 0.041)/0.625 0.209=<x=<0.284
Limite bleue y =0.400 x <0.209
Limite jaune 0453 <y x=0.313
(Panne;’fg; TLoR) Limite blanche y = 0.670x + 0.243 0.209 < x<0.313
Limite bleue y = 0.493 — 0.525x x <0.209
Limite rouge y =0.387 0.593 =<x
Jaune Limite blanche y =0.980 - x 0.536 = x<0.593
Limite verte y =0.727x + 0.054 0.536 = x
Limite verte y =1.141x - 0.037 x <0.204
Bleu Limite blanche y =0.400 — x 0.204 < x<0.233
Limite pourpre y =(x-0.134)/0.590 x <0.233
Limite jaune 0.383<y<0.433 x =0.440
Blanc Limite bleue 0.292 <y <0.356 x =0.320
Blanc variable Limite verte y = 0.150 + 0.643x

Limite pourpre

y = 0.050 + 0.757x

0.320 =x=0.440

Tableau 3 : Limites des domaines de couleur des feux de balisage aéronautique et des panneaux luminescents de TLOF a LED
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Figure 1a : Domaines de couleur des feux de balisage aéronautique et des panneaux luminescents de TLOF a incandescence
(OACI : Figure A1-1a; EASA : Figure U-1A)
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Figure 1b : Domaines de couleur des feux de balisage aéronautique et des panneaux luminescents de TLOF a LED
(OACI : Figure A1-1b ; EASA : Figure U-1B)

10/42

SPE /STAC/SE/E/VIS /6008 v7
La version électronique fait foi



Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

6 SPECIFICATIONS TECHNIQUES

6.1 LISTE DES SPECIFICATIONS TECHNIQUES PAR TYPE D’EQUIPEMENTS

Le tableau ci-dessous précise, selon la fonction de balisage et le type encastré ou hors sol des équipements de
balisage aéronautique objets du présent document, les spécifications techniques réglementaires et optionnelles qui
leur sont applicables.

Feux de balisage Feux et panneaux de
i aéroportuaire balisage d’hélistation Feux de
Equipements (sauf PAPI) (sauf HAPI) PAP balisage
§ d’obstacle
Spécifications Feux HAPI ou
techniques Feux Feux hors sol Feux e
L hors sol encastrés | Panneaux | encastrés d'éolienne
de TLOF
Spécifications photométriques X X X X X X
6.2.1
Spécifications colorimétriques
Spécifications pechicat ! qu X X X X X X
6.2.2 réglementaires Spécifications électriques X X X X X X
6.2.3 Spécifications dimensionnelles X X X X
6.2.4 Spécifications mécaniques X X X
Spécifications photométriques
6.3.1 et colorimétriques pendant N N . . X
o et apres fonctionnement
a haute température’
Spécifications photométriques
6.3.2 Spécifications et colorimétriques pendant M N X X M
- optionnelles et apres fonctionnement
a basse température?
Spécifications photométriques X X X X
6.3.3 a +23°C (+/- 2°C)
aprés vieillissement accéléré (Feux halogenes uniguement)
6.3.4 Spécifications mécaniques X X

Tableau 4 : Spécifications techniques des feux de balisage aéronautique et des panneaux luminescents de TLOF

Nota : Il n'est fait état, dans ce document, d’aucune spécification de nature électromagnétique (notamment de
compatibilité électromagnétigue CEM ou EMC).

6.2 SPECIFICATIONS TECHNIQUES REGLEMENTAIRES

6.2.1 Spécifications photométriques et colorimétriques

Les tableaux et graphiques ci-aprés précisent les exigences photométriques et colorimétriques que doivent
satisfaire, les différents équipements de balisage aéronautique suivants, a leur niveau de brillance maximal (sauf
mention contraire indiquée). Ces exigences sont exprimées pour différentes grandeurs, sur les étendues spatiales
données.

En outre, il existe des spécifications photométriques supplémentaires pour les feux a éclats suivants :

o feux a éclats courts (0.2 s) a rafale de flashs : la fréquence des flashs doit étre supérieure ou égale a 100
Hz,

o feux a éclats nocturnes de balisage d’éolienne : la durée de chaque éclat doit étre égale a un tiers de la
période du signal.

1 +55°C ou température maximale de fonctionnement indiquée par le fabricant si inférieure
2 55°C ou température minimale de fonctionnement indiquée par le fabricant si supérieure
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6.2.1.1 Feux de balisage aéroportuaire
6.2.1.1.1 Feux de balisage d’approche
Grandeur(s) Niveau de lLocale |Moyenne a (0) f (X . )
Etendue spatiale brillance (cd) (cd) (nombre d’éclats par minute) Y
1 =150 =300
Points (6 ; @) 0 €[-15°; +15°] 2 > 750 > 1500 Feux de ligne axiale d’approche : 120 Dans le domaine du
tels que ¢ €[0.5°;10.5°] — — Feux d’identification du seuil de piste : entre 60 et 120 blanc variable
3 =7 500 =15 000

Tableau 5 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux a éclats de ligne axiale d’approche ou d’identification du seuil de piste

(Site d’intensité lumineuse maximale : 5,5°)

Etendue spatiale

Grandeur(s)

Distance au seuil |
de piste . . . i Représentation ILocale Max |Moyenne ° .
Equations : Points (B ; @) tels que graphique (cd) 7|Min (cd) a(°) (x;y)
5 5 (10°; 5.5°) =10 000 <3 =20 000
De0a315m 6’] +[‘/"b5v5] <1 (14°;6.5°) >2 000
a. A
' ' (15° ; 8.5°) > 1000
5 5 (10°; 5.5°) =10 000 <3 =20 000
De 316 3475 m [9] +[‘/’bf‘] <1 (14° ; 6.5°) >2 000
a. A
1 I °
avec (15°; 8.5°) =1 000
(@;b)=| (10°;55°% > 10 000 <3 | 220000
p 2 ; 2 Dans le
De 476 a 640 m [j + [(01;] <1 (14°; 6.5°) =2 000 domaine
a. A
i i . du blanc
(15°;8.5°) 21000 variable
5 ) (10°;5.5°) | points a lintérieur | E1 | 210000 <3 220 000
Au-dela de 641 m (9] {‘/’bsj <1 (14° ; 6.5°) isg?:;’r?clil:szeE- E» | 22000
a. A i
' ' (15°;8.5°) | (DiagrammeD1) | E; | 21000
Feux de ligne axiale d’approche : 0
Feux de barre transversale d'approche :
. _ Mo = O siinstallés a une distance de la ligne axiale
Toute distance 6=0 : . , R
d’approche inférieure ou égale a 22,5 m
= 2 siinstallés a une distance de la ligne axiale
d’approche supérieure a 22,5 m
Tableau 6 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux fixes de ligne axiale ou de barre transversale d’approche
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Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF
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Diagramme D1 : Diagramme isocandela des feux fixes de ligne axiale ou de barre transversale d’approche (Distance au seuil de piste = 641 m)
(OACI : Figure A2-1 ; EASA : Figure U-5)
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Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

Etendue spatiale Grandeur(s)
Distance au seuil |
de piste E : . f . 5 ; ; ILocale Max IMoyenne a .
quations : Points (6 ; @) tels que Représentation graphique o (x;y)
(cd) Viin (cd) )
) 5 (7°; 5°) =2 500 <3 >5000
De0a115m [HJ +[¢’b55j <1 (11.5°; 6°) > 500
a. A
' ' (16.5° ; 8°) > 250
5 5 (7°;5° =2 500 <3 >5000
De 116 3215 m o ,|le-8] ?_VS_C_ (11.5°; 6°) > 500 Dans le
a b, (ai; bi) = domaine du
(16.5°; 8°) > 250 rouge
(7°; 5°) ) o E4 =2 500 <3 =5 000
2 2 Points a I'intérieur de
Au-dela de 216 m o1 ,|e-85) (11.5°; 6°) I'ellipse isocandela E; E2 2500
a; b, (Diagramme D2)
(16.5°; 8°) Es =250
Toute distance 6=0° 2
Tableau 7 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux de barrette latérale d’approche
17
16
15
14 e I R EEE—— R
13 ——a el
12 ‘ = " e e I ~ : N
— 11 T el L o
3 10 : -~ 1. .
§ 9 7 -~ s
Q 8 I 1
8 7 : : / \ : !
® 5| ¢ [ ) ; :
o " \ /
4 . . .
AN ~
2 N = ~ . . - P
p N <L I~ ’/.
0 — ‘ — ‘ — — ‘ . — ‘
18 16 14 12 10 -8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Azimut (Degrés)
Diagramme D2 : Diagramme isocandela des feux de barrette latérale d’approche (Distance au seuil de piste 2216 m)
(OACI : Figure A2-2 ; EASA : Figure U-6)
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Spécifications techniques

Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

Etendue spatiale Grandeur(s)
Equations - | o Angle de transition colorimétrique en site (°)
_-que ' Représentation graphique ool o (x;y) Du blanc variable Du blanc variable
Points (0 ; @) tels que (cd) (°) .
au rouge (PAPI / HAPI) au rouge étendu
p<2° 2°<9<s+2° Cis = 30 000
p=<25° -1.5°<0<15°
-1 2 [ 2 o o
(5] () = 15°<6<4 Cos | 220000
(225) (=) = 4°<9<-15°
@<3° -3°<9<3°
>0 a2 2 ° o
¢ ()-8 = 3626 Cs | 214000
[u)z {g]z “ 6°<0<-3°
¢<3.5° -45°<0<45°
(0;2"(’]2 +(%j2gl 45°<0<8° Cas > 8000
0+45) 2 o o Points entre I'axe des
( 35 ) +(?] “! 8°<8<-45 abscisses et I'isocandela
Q=-2° 2°<9<+2° Cisou Cr Cir | 215000
0>-25° 15°<0<15° (Diagramme D3)
2 o o
(5] () = 15°<6<4 Cor | 210000
L | asesas
@ =-3° -3°<9<3°
<0 -3y (o) ° °
¢ (5% +(8) = 3°<0<6 Car | 27000
(fﬂi[gjﬁ. 6°<0<-3°
¢=-35° -45°<0<45°
(5532) (s3] = 45°<0<8° Car | 24000
(9;:'5)2+(£j251 8°<9<-45°
6=0° 0
o Dans le domaine du
¢=202 blanc variable
0=0° <0.25
-0.2°<¢p<0.2° -8°<0<8° <0.05
-15°<0<15° <112
o Dans le domaine du
¢=-0.2 rouge (PAPI / HAPI)

SPE/STAC/SE/E/VIS /6008

Tableau 8 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux de PAPI
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Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

4
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1. J A by i — = <CAR
\ - ‘\.. _t'
_3 (N =1 C 2]
-4 - ]
9 84 7 6 5 4 3 -2 41 0 1 2 3 4 5 6 8 9
Azimut (Degrés)
Diagramme D3 : Diagramme isocandela des feux de PAPI
(OACI : Figure A2-23 ; EASA : Figure U-26)
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Spécifications techniques

Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

6.2.1.1.2

Feux de balisage de piste

Le tableau ci-apres précise les codes attribués aux feux de balisage de piste en fonction des différentes caractéristiques de la piste balisée ou des feux.

Feux de balisage
de piste

Caractéristiques :
piste, feux

Feux de seuil de

piste

Feux d’extrémité

de piste

Feux de bord de piste

Feux d’axe de piste

Feux indicateurs
de voie de sortie
rapide
(RETIL)

Piste utilisée en VFR de nuit

Piste a approche classique

Piste a approche de précision

Feux blancs

Feux rouges

Feux jaunes

Feux espacés de 30 m

Feux espacés de 15 m

Piste de catégorie | ou Il

Piste de catégorie Il

Piste de largeur 45 m

Piste de largeur 60 m

Feux avec composante
omnidirectionnelle

Feux sans composante
omnidirectionnelle

Code

S1

S2

S3

E1

E2

E3

B1

B2

B3

B4

B5 B6

B7

B8 B9 B10 B11 B12

B13

B14

B15

B16

B17

B18

Al

A2 A3 A4 A5 A6

R1 R2 R3

SPE/STAC/SE/E/VIS /6008

Tableau 9 : Codes des feux de balisage de piste
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Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

Etendue spatiale Grandeur(s)
ILocale |Moyenne IME:IX °
— a X;
(Cd) (Cd) IMin ( ) ( y)
. o . Représentation
Equations : Points (6 ; ¢) tels que graphique Feux
s1 s2 s3 s1 s2 s3 oy | st1as3
¢ E€[2°;10°] =210 =20 =15 =30
0 € [-90° ; +90°]
@ E€[10°; 157 25 =10
, , (5.5°; 4.5% Points a 'intérieur E+ 25000 =10 000 <3 dDOerlrr:Z“Iﬁe
0 p-55 avec (ai; bi) = 0. po de l'ellipse S
{a,] +[b,] <1 (7.57:6°) isocandela E; E2 = 1000 du vert
! ! (9° : 8.5°) (Diagramme D4) E, > 500
06=0° 3.5 0
Tableau 10 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux de seuil de piste
17
16
15
14 - =
13 <
12 4z :
- 11 Vd e =T =~ _
N NN < [~ Et
g . A7 ) NI e E2
2 7 L 4 A\ - E3
» 6 R / \ \I \
5 t ( ) L—
4 S \ JE ;
5 LN YA
2 AN \\ ,// L
1 '\‘ N - \ - ’ /'
-18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Azimut (Degrés)
Diagramme D4 : Diagramme isocandela des feux de seuil de piste a approche de précision
(OACI : Figure A2-3 ; EASA : Figure U-7)
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Spécifications techniques

Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

SPE/STAC/SE/E/VIS /6008

Diagramme D5 : Diagramme isocandela des feux de barre de flanc de seuil
(OACI : Figure A2-4 ; EASA : Figure U-8)

19/42
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Etendue spatiale Grandeur(s)
. . . . . ILocale IMax IMoyenne a
Equations : Points (6 ; o) tels que Représentation graphique S o (x;y)
(cd) Vtin (cd) )
(7°;5°) L . E+ =5 000 <3 =10 000
2 2 b = Points a l'intérieur de I'ellipse
{9] +[¢'b5'5] . avec (ai; bi) = (11.5°; 6°) isocandela Ei = 21000 Dans le domaine
a .
i i (Diagramme D5)
I I (16.5°; 8°) Es > 500 du vert
6=0° 2
Tableau 11 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux de barre de flanc de seuil
17
16
15
“+
13 e .
12 = BN
— 11 e A R -
3 10 - o ~ E1
2 9 - . ad AN
8 gl 7 - / N\ - - -E2
S 74 ' / \ * \ - E3
(7] 6 . . \‘ .
5 ] <. 5‘ \ ) ¥
4 ; . 1
3 \ \ * A \ / ’ “ /’
2 - " . . '
1 N _ S . \ //
18 16 14 12 10 8 6 -4 -2 0 2 4 6 10 12 16 18
Azimut (Degrés)
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Spécifications techniques

Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

Etendue spatiale Grandeur(s)
Equation : Points (8 ; @) tels que Représentation graphique ILocale i Iioyenne be (x;y)
(cd) IWin (cd) ()
(5°;3.5° _ o , Ei > 2 500 <3 > 5000
2 2 b = Points a l'intérieur de I'ellipse
[‘9} {wb"’f’] <y avec (ai; bi) = (7°;6°) isocandela E Ez > 500 Dans le domaine
a . :

! ! (850 . 850) (Diagramme D6) Es > 250 du blanc variable

0=0° 4

Tableau 12 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux et des feux simples de zone de toucher des roues

17

16

15

14 | b=kl

13 . ~

12 - B
— 11 d e T
8 10 / ’ R : E1
(=) 9 | . s N
8 8 / // \\ LY ! ----E
= v 7 N
8 7 L s A N v . E3
o g | 1 ' \

5 .

4 : . \\ // R

3 . !

2 \ . \\ // ’ J

1 . , ./

04— : : — = ] L : :

-18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Azimut (Degrés)

Diagramme D6 : Diagramme isocandela des feux et des feux simples de zone de toucher des roues

SPE/STAC/SE/E/VIS /6008

(OACI : Figure A2-5 ; EASA : Figure U-9)
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Spécifications techniques

Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

Etendue spatiale Grandeur(s)
ILocale lMax |Moyenne a
e o X,
(cd) in (cd) ©) i)
. , Représentation F
. . ! eux
Equation : Points (8 ; @) tels que graphique
A1 A1
A1 A2 R1 A2 A1 A2 R1 A2 A1 A2 R1
R1 R1
2 2 - ° . S
0 p-35) 1 (5°;3.5°% Points a I'intérieur = =2 500 2375 =1 000 <3 25000 | 2750 | 22000
L I IS ™
a b, (7°: 6°) _de lellipse E. | 2500 >75 > 200 dDoan?aS\i:\ee Dansle | Dansle
avec (ai; bi) = |§ocandela Ei du bl domaine | domaine
’ (85° ) 850) (Diagramme D7) Es =250 > 37 =100 u X anc du rouge du jaune
variable
6 =0° 0
Tableau 13 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux d’axe de piste espacés de 30 metres et des RETIL associés
17
16
15
14
13
12 =
= 111 e ~
3 10 ‘ s
§’ 9 < P R ~ El
2 3 e " .-
e 7 L N E2
» g I N~ N - E3
; L ~ S
5 | Lo o
41 | \ ,
2 '.\ |‘ \ / i
1 SN A ,// ] g
0 ‘ —_t S = L
18 -16 -14 -12 10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Azimut (Degrés)
Diagramme D7 : Diagramme isocandela des feux d’axe de piste espacés de 30 métres et des RETIL associés
(OACI : Figure A2-6 / EASA : Figure U-10)
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Spécifications techniques

Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

Etendue spatiale Grandeur(s)
ILocale lMax |Moyenne a
T o X;
(cd) in (cd) €) i)
Feux
Equation : Représentation A3
Points (8 ; @) tels que graphique A3 Ad
a
A5 A3 A5 R2
A3 A4 A5 A6 R2 R3 2(25 A3 A4 A5 | A6 R2 R3 A6l A4 A6 R3
R3 R2
R3
, P is P (5°:4.5°) | points a Iintérieur | Et | 21250 | 22500 | 2185 | 2375 | 2500 | 21000 | <3 | 2250025000 (2375(2750| 21000 | 22000
v $-a9 de l'ellipse Dans le
+ <1 o.g B0 p
[aij [ bi J (7°; 8.5° isocandela E; E, 2250 =500 237 | 275 2100 | =200 Domaine dDans_le dDans_ le
‘b)) = o ° Diagramme D8) du blanc | domaine omaine
avec (a;; by) = ®5°;10°) | ( Es 2125 | 2250 | 218 | 237 | 250 | 2100 variable | durouge | dujaune
6 =0° 0
Tableau 14 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux d’axe de piste espacés de 15 metres et des RETIL associés
17
16
15 —
14 T ] .
13 e —
12 . ’ -
-~ 1 &
3 10 . E1
s 9 i \
S s K = oo oE
2 7 ] / AN ! - E3
I iR \ :
5 ARG / \ :
4 | :
3 e -
2 \ ] -
1 R N / i
0 y| \ .
-18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 8 10 12 14 16 18
Azimut (Degrés)
Diagramme D8 : Diagramme isocandela des feux d’axe de piste espacés de 15 métres et des RETIL associés
(OACI : Figure A2-7 ; EASA : Figure U-11)
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Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

Etendue spatiale Grandeur(s)
ILocale |Moyenne |ME:\X a .
. . (cd) (cd) i ©) (x;y)
Equation : Points (6 ; @) tels que Represeptatlon I
’ graphique Feux
E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1aE3
pE[2°;10°] 23 26 25 =10
6 € [-90° ; +90°] et
@ E€[10°; 157 21 22
(6°;2.25°) o E1 =1250 =2 500 <3 Dans le
2 2 ) = Points a I'intérieur de domaine du
91 ,|e-25) _, avec (@; by) = (7.5°;5°) I'ellipse isocandela Ei E2 =250 rouge
8 b; (Diagramme D9)
(9°;6.5°) Es =125
6=0° 0
Tableau 15 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux d’extrémité de piste
17
16 -
15
14
13 4
12
—~ 11
3 10 =
o 9 b=y
a 8 - Bl L - B
2 7 g DI S R S - E3
»n 6 4 . 1 e - S . \»
4 | — L
3 A ' . .
2 ] { “ > Mo
11 \ - !
0 T — —* — T T — T
-18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Azimut (Degrés)
Diagramme D9 : Diagramme isocandela des feux d’extrémité de piste a approche de précision
(OACI : Figure A2-8 ; EASA : Figure U-12)
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Spécifications techniques

Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

Grandeur(s) ILocale (cd) IMoyenne (cd) a(°) (x;y)
Feux N B1 B2 B3
Etendue spatiale B1 B2 B3 B4 B5 B6 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B1 aB6 B4 B5 B6
) p€E[2°;10°] | 215 | 275 | 225 | 230 215 >5 225 (2125 =24 250 | 225 | 275 Dans le
Points 8 €[-90° ; +90°] domaine du Dans le Dans le
©; o) @ E€[10°;15°]| =210 25 215 | 220 210 >3 blanc domaine du|{domaine du
tels que ; jaune rouge
0=0° 0 variable
Tableau 16 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux de bord de piste utilisée en VFR de nuit ou a approche classique
Etendue spatiale Grandeur(s)
lLocale IMax |Moyenne °
= a X ;
(ed) o (o) ) (x;y)
. Feux
E'quatlor? ) Représentation
Points (0 ; @) hi B7 | B8
tels que graphique B9 |B10
e B7 | B7 | B9 |B11| B8 |B10|B12 [B11|B12| BB . -
a B8 B10 B12
B7 [B13| B9 |B15|B11|B17 | B8 |B14 |B10 |B16 |B12|B18| a 813 | B15 | B17 | B14 | B16 | B18 | B13 | B14| B13 B1s B1r
B18 B14 B16 B18
B15 | B16
B17 | B18
8 € [-90° ; +90°]
SO0 157 =50 =50 =50 =50 > 50 =50
(6°:35) | points a rintarieur | E' | =5 000 =750 =2 000 <3 |210000|=1500[=4 000
de l'ellipse
(8.5°;6°) isocandela E; E> =1 000 =150 =400
(Diagramme
oV (0357 | (00°:85) D10) E | 2500 >75 > 200 Dansle | oo <le | Dansle
| +” b <1 domaine | 4o rraine | domaine
3 1 o oo du blanc h
|aveo (ai; bi) = (5.5°;3.5%) Points a l'intérieur B 25000 2750 22000 <3 210000 =1 500 24 000 variable du rouge | du jaune
de l'elli
(7569 | isocandemE | Ex >1000 | =150 > 400
(Diagramme
(9°:85%) b11) Es > 500 >75 > 200
8=0° 35|45

SPE/STAC/SE/E/VIS /6008

Tableau 17 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux de bord de piste a approche de précision
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Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

17
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11 Lop 1

0 +— S S L \ \ / - : :
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Azimut (Degrés)

Diagramme D10 : Diagramme isocandela des feux de bord de piste a approche de précision de largeur 45 métres (Feux B7, B9, B11, B13, B15, B17)
(OACI : Figure A2-9 ; EASA : Figure U-13)

17
16
15 4
14
13 4
12 = =
—~ 11 L, =~ N
3 10 | . o
2 8 Pl s .
s 7 . P N \
Z 6 .'/ l' M N * A
5 1 / N M I'\
4 4 " (' 1} B
3* \ R I |
2 T L
1 . . \ // 'l I
0 +—— BRI — ——
-18 -16 -14 -12 10 -8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Azimut (Degrés)

Diagramme D11 : Diagramme isocandela des feux de bord de piste a approche de précision de largeur 60 metres (Feux B8, B10, B12, B14, B16, B18)
(OACI : Figure A2-10 ; EASA : Figure U-14)
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Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

Etendue spatiale Grandeur(s)
|
Equation : Points (8 ; ¢) tels que Représentation graphique ILocale Max IMoyenne a () (x;y)
(cd) IWiin (cd)
2 4 2 b = (5°;4.5°) Points a I'intérieur E1 2750 <3 = 1500
{GJ J{(ﬂ-b-f’J < avec (ai; by) = . . de l'ellipse isocandela Ei Dans le domaine
a, , (7°; 8.5°) (Diagramme D12) E2 2150 du rouge
6=0° 0
Tableau 18 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux d’attente au décollage
17
16
15
14
13 R i ~d
12 s S
' 4 \
11 g <
[,
10 — \\ E1
w 9 l4
P [ I
a 7 [} \
2 [J
5 6 ' !
H )
5
4 ] |
3 t
\ ]
2 1 1
1 \ 7
0 \ !
-18 16 -14 12 10 -8 6 -4 -2 O 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Azimut (Degrés)
Diagramme D12 : Diagramme isocandela des feux d’attente au décollage (THL)
(OACI : Figure A2-26)
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Spécifications techniques

Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

6.2.1.1.3

Feux de balisage de voie de circulation

Le tableau ci-aprés précise les codes attribués aux différents feux de balisage de voie de circulation en fonction des différentes caractéristiques de la piste ou de la section

balisée ou des feux.

Feux de balisage de voie
de circulation

Caractéristiques :
piste, voie de
circulation, feux

Feux d’axe de voie de circulation

Feux axiaux de voie de circulation

autre que de sortie de piste

Feux axiaux de voie de sortie de piste autres que
les feux axiaux renforcés de voie de sortie rapide

Feux axiaux
renforcés de
voie de
sortie rapide

Feux
d’entrée
de piste

(REL)

Feux de barre d’arrét
Feux de barre d’entrée interdite

Feux de
protection de
piste

Présence d’un systéme perfectionné de
contrdle et de guidage des mouvements a
la surface

Portée visuelle de piste < 350 m

Portée visuelle de piste > 350 m

Section de voie de circulation rectiligne

Section de voie de circulation courbe

Décalage entre 'axe de la voie de
circulation et le poste de pilotage > 3 m
(Feux a faisceau large)

Décalage entre I'axe de la voie de
circulation et le poste de pilotage <3 m
(Feux a faisceau étroit)

Feux en configuration de type A

Feux en configuration de type B

Feux haute intensité

Feux basse intensité

Code

Al

v2

V3

v4 V5

V6

v7

V8 w1 w2 w3 w4

W5

wé

W7

ws

w9

X10

X1

BA1

BA2

BA3

BA4

BAS5

BA6

BA7

BA8

P1|P2|P3|Pa

SPE/STAC/SE/E/VIS /6008

Tableau 19 : Codes des feux de balisage de voie de circulation

Grandeur(s) | lLocale x:y)
Etendue spatiale (cd) ’
: o o | @ €10°;6°] 22 Dans le domaine
. _ -4
Points (6 ; @) tels que | 8 €[-180°; +180°] 0 €[6°: 757 | 202 4u bleu

Tableau 20 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux de bord de voie de circulation
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Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

Grandeur(s)
ILocale lMax |Moyenne ° .
(Cd) |Min (Cd) a ( ) (X ’ Y)
Feux
Etendue spatiale V1 v
V2 V4 V6 V2 V4 V3
w Bl | v | e W vyl v | v
w2 w9 w8 w9 w3 w3 w8 V1aVvs W1 a w9 X11
X10 BA3 | W5 | W7 BAg | feux | X10 Ba3 | WS | ws | BAs BA1 2 BA8
BA1 X11 BA4 BAG6 X11 BA4 BA3
BA2 BA5 BA7 BA1 BA5
BA2
R10ou C4 =100 2400 250 210 =1 800 =400 <3 =200 =800 =100 220
Points &
lintérieur de Rz20u C2 220 >80 210 22 > 450 > 200 5 |
l'isocandela ans le
Rsou Cs =100 =100 Dans le ; Dans le
‘RiouGi domaine du domaine du domaine du
(Diagramme Di, Rsou C4 =20 >8 vert jaune ou du rouge
cf. tableau 22) vert
Rsou Cs >8
Points (0 ; @) tels que 6 = 0° 15.75 17
Tableau 21 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux d’axe de voie de circulation, d’entrée de piste (REL), de barre d’arrét et de barre d’entrée interdite
‘X’11 V2 V\\II?B V4 V5 V6 v7 V8
Feux X10 w2 w9 X11 w4 W5 w6 w7 w8
BA1 BA2 BA3 BA4 BA5 BAG6 BA7 BAS
Diagramme isocandela Di D13 D14 D13 D15 D16 D17 D18 D19 D20
Tableau 22 : Diagrammes isocandela Di des feux d’axe de voie de circulation, d’entrée de piste, de barre d’arrét et de barre d’entrée interdite
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Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF
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Diagramme D13 : Diagramme isocandela des feux d’axe de voie de circulation, REL, feux de barre d’arrét et de barre d’entrée interdite a faisceau large, pour section rectiligne et portée visuelle de piste inférieure a 350 m,
sans systéme perfectionné de contréle et de guidage des mouvements a la surface (Feux V1, W1, W9, X10 et BA1)

(OACI : Figure A2-12 ; EASA : Figure U-16)
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Diagramme D14 : Diagramme isocandela des feux d’axe de voie de circulation, de barre d’arrét et de barre d’entrée interdite a faisceau étroit, pour section rectiligne et portée visuelle de piste inférieure a 350 m,
sans systéme perfectionné de controle et de guidage des mouvements a la surface (Feux V2, W2 et BA2)
(OACI : Figure A2-13 ; EASA : Figure U-17)
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Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF
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Diagramme D15 : Diagramme isocandela des feux d’axe de voie de circulation, REL, feux de barre d’'arrét et de barre d’entrée interdite pour section courbe et portée visuelle de piste inférieure a 350 m,
sans systéme perfectionné de controle et de guidage des mouvements a la surface (Feux V3, W3, X11 et BA3)
(OACI : Figure A2-14 ; EASA : Figure U-18)
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Diagramme D16 : Diagramme isocandela des feux d’axe de voie de circulation, de barre d’arrét et de barre d’entrée interdite pour section rectiligne et portée visuelle de piste supérieure ou égale a 350 m,
sans systéme perfectionné de contrdle et de guidage des mouvements a la surface (Feux V4, W4 et BA4)
(OACI : Figure A2-15 ; EASA : Figure U-19)
30/42
v7

SPE /STAC/SE/E/VIS /6008
La version électronique fait foi



Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF
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Diagramme D17 : Diagramme isocandela des feux d’axe de voie de circulation, de barre d’arrét et de barre d’entrée interdite pour section courbe et portée visuelle de piste supérieure ou egale a 350 m,
sans systéme perfectionné de controle et de guidage des mouvements a la surface (Feux V5, W5 et BA5)
(OACI : Figure A2-16 ; EASA : Figure U-20)
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Diagramme D18 : Diagramme isocandela des feux d’axe de voie de circulation, de barre d’arrét et de barre d’entrée interdite a faisceau large, pour section rectiligne,
avec systéme perfectionné de controle et de guidage des mouvements a la surface (Feux V6, W6 et BAG)
(OACI : Figure A2-17 ; EASA : Figure U-21)
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Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

Spécifications techniques

SPE/STAC/SE/E/VIS /6008
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Diagramme D19 : Diagramme isocandela des feux d’axe de voie de circulation, de barre d’arrét et de barre d’entrée interdite a faisceau étroit,
pour section rectiligne, avec systéme perfectionné de controle et de guidage des mouvements a la surface (Feux V7, W7 et BA7)
(OACI : Figure A2-18 ; EASA : Figure U-22)
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Diagramme D20 : Diagramme isocandela des feux d’axe de voie de circulation, de barre d’arrét et de barre d’entrée interdite pour section courbe,
avec systéme perfectionné de controle et de guidage des mouvements a la surface (Feux V8, W8 et BA8)
(OACI : Figure A2-19 ; EASA : Figure U-23)
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Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

Grandeur(s)
I f
lLocale Max IMoyenne (x;y) (nombre d’éclats
Etendue spatiale (cd) "Min (cd) par minute)
Feux
P1 P2 P3 P4 P1aP4 P1 P2 P3 P4 P1aP4
Points a l'intérieur de R1ou Cq =1 500 =300 =500 =100 <3 =3 000 =600 =1000 =200 Dans le
lisocandela Ryou G RoouCz | 21000 | =200 > 100 >20 domaine du Entre 30 et 60
(Diagramme Di, iaune
cf. tableau 24) Cs > 300 >30 ]
Tableau 23 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux de protection de piste®
Feux (Code) P1 P2 P3 P4
Diagramme isocandela Di D23 D22 D21
Tableau 24 : Diagrammes isocandela Di des feux de protection de piste
16
15 1
14 1
13
12
11 I
g 10
5 9 I R1
a 81
E 7 I — = R2
@ 61
5 |
. |
3 |
2 I
1 [ |
0 L ‘ ‘
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Azimut (Degrés)
Diagramme D21 : Diagramme isocandela des feux de protection de piste basse intensité disposés en configuration de type B (Feux P4)
(OACI : Figure A2-12 ; EASA : Figure U-16)
3 Feux a éclats dont les signaux lumineux d’'une méme paire doivent étre identiques mais en opposition de phase.
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Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF
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Diagramme D22 : Diagramme isocandela des feux de protection de piste haute intensité disposés en configuration de type B (Feux P3)
(OACI : Figure A2-20 ; EASA : Figure U-24)
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Diagramme D23 : Diagramme isocandela des feux de protection de piste disposés en configuration de type A (Feux P1 et P2)
(OACI : Figures A2-24 et A2-25 ; EASA : Figures U-27 et U-28)
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Spécifications techniques

Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

6.2.1.1.4

Feux de croix lumineuse pour piste fermée en totalité

Etendue spatiale Grandeur(s)
I f
Equation : Points (8 ; ¢) tels que Représentation graphique IIEZ:)Ie IMJ IM("(‘_”;';"E (nombre d’éclats | (x;y)
Min par minute)
2 2 e (10° ) 550) Points a l'intérieur E1 | 22500 <3 =5 000 b |
[9} +[¢"bs'5} <y avec(@i; bi) = 1442 55°) | de rellipse isocandela Ei | E2 | =500 do?r?:inz
a . .
i i (15° ; 8.5°) (Diagramme D23) Es > 250 du jaune
6=0° Entre 30 et 80

SPE/STAC/SE/E/VIS /6008

Tableau 25 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux de croix lumineuse pour piste fermée en totalité
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Diagramme D24 : Diagramme isocandela des feux de croix lumineuse pour piste fermée en totalité

35/42

La version électronique fait foi

v7



Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

6.2.1.2 Feux de balisage d’obstacle ou d’éolienne

Les feux de balisage d’'obstacle ou d’éolienne moyenne ou haute intensité utilisés a la fois de jour, au crépuscule et de nuit doivent étre équipés d’un dispositif permettant un
basculement automatique vers le niveau d’intensité lumineuse requis selon la luminance de fond.

f . |Moyenne lLocale lo
Grandeur(s) (nombre d’éclats par minute) (x5 y) (cd) (cd) (cd) °)
Etendue spatiale : 6 € [-180° ; +180°]*
Points (6 ; @) tels que 0 et |
Feux de balisage et ¢ quelconques 9=0° p=-1° |9 €[2°; 10°]
d’obstacle ou d’éolienne ’
A =210 5
Feux basse Dans le
intensité B domaine =210
- du rouge 232 16
- Obstacles terrestres non cétiers : 20
Jourou | . QObstacles terrestres cotiers ou maritimes : 30 ou adaptée| Dans le >20000 | 215000 | =7 500 7 500
A  [Crépuscule (entre 20 et 60) en cas de risque de confusion avec la| domaine
Feux moyenne signalisation maritime, ferroviaire ou routiere du blanc
intensité - S i ité :
B Obstacles comportant également des feux haute intensité : 40 > 2 000 >1500 | =750 250
Nuit - Obstacles terrestres non cotiers : 20 dDanS.le
agr . . omaine
. - Obstacles terrestres cotiers ou maritimes : 30 ou adaptée|
Feux sommitaux pour . . urouge
o . (entre 20 et 60) en cas de risque de confusion avec la =200 =150 275 75
éolienne secondaire . L ” .. s
signalisation maritime, ferroviaire ou routiére >3
- Obstacles comportant également des feux haute intensité : 40
Jour =200000 | =150 000 (=75 000 75000
A Crépuscule 220000 | 215000 | =7 500 7 500
Feux haute Nuit Dans le 22000 | 21500 | 2750 750
intensité 40 domaine
Intensite Jour dublanc | =100000| 275000 |>37 500 37 500
B Crépuscule >20000 | 215000 | =27 500 7 500
Nuit >2 000 =1 500 =750 750

Tableau 26 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux de balisage d’obstacle ou d’éolienne

4 L'obstacle peut étre balisé au moyen d’un ou plusieurs feux, pourvu qu'il soit visible sur 360° d’azimut. Les exigences photométriques peuvent étre définies sur moins de 360° d’azimut.
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Spécifications techniques

Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

6.2.1.3 Feux et panneaux luminescents de balisage d’hélistation

Grandeur(s) f
ILocal Liocal (nombre
Equipements de balisage d’hélistation |Etendue ocale ocale X ; d’éclats
quip 9 spatiale - (candela) | (cd / m?) (x5 y) par
Points (6 ; @) tels que minute)
30° 225
- 0 €1[-90°; +90°] | [25°;30°[ | 2125 Dans le
Feux de trouée unique e - : domaine du
¢ [3°;25° =25 rouge
[0°; 3° =25
15° 225
[9°;15°] =250
Feux fixes d’approche [5°; 9 > 350
[2°; 5° =250
[0°;2° 225
15° =250
[9°;15°] =2 500
Feux d’approche a éclats [5°; 97 =3 500 60
[2°; 5° >2 500 Dans le
[0°; 2°] =250 domaine du
10° > 250 blanc
[7°;10°[ =750
Phares d’hélistation [4°;7°[ 21700 30°
[1.5°; 47 =2 500
[0°;1,5°] >1700
30° =10
Feux d'aire d'approche finale etde | g ¢ [-180° ; +180°] | 122" : 30’1 2 50
décollage (FATO) Feux de point cible 9€ [3°; 259 > 100
[0°; 3° 210
120° ; 90°] >3
113°; 20°] >8
Feux d’aire de prise de contact et d’envol PR
(TLOF) 110°; 137] 215 Dans le
15°;10°] =30 domaine du
]20 ’ 50] > 15 Vert
: . . [0°; 6°] 22
Feux d’axe de voie de circulation
[6°;75°] 20.2
[60°; 90°] 55
[40° ; 60°[ 50 | Dansle
Panneaux luminescents d’aire de prise [30°; 40°[ 45 dom\z/:\ér;:a du
de contact et d’envol (TLOF) [20° ; 30°[ 30 (Panneau de
[10°; 20°] 15 TLOF)
[0°;10°[ 5
[0°; 6°] 22 Dans le
Feux ou de bord de voie de circulation domaine du
[6°;75°] >20.2 bleu

Tableau 27 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux
et panneaux luminescents de balisage d’hélistation

5 Eclats regroupés par paquet de 4, chaque éclat durant entre 0.5 et 2 ms, chaque paquet durant 0.8 s et étant espacé du précédentde 1.2 s
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Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

Etendue spatiale Grandeur(s)
C o . Représentation ILocal f . Angle de transition
Equation : Points (8 ; @) tels que graphique (cd) (nombre d’éclats par minute) x5 y) colorimétrique (°)
o\ 2
H {Ej < Cuv > 9000
3 2
0\ 2
(,j +(£) < Cav > 6375
6 4
o\ 2
9 20° (,) {ﬂ] < Cav >3 750
9 6
0\ 2
(fj +(£) < Cav > 1875
12 8
o \2 2
(7j +(£j <1 Points entre I'axe des Csv > 375
5 10 abscisses et I'isocandela
2 2 Civou Cir
(gj + [%j <1 (Diagramme D24) Cir 29000
S 2
(,j +(£) < Cor > 6375
6 4
o\ 2
®<0° H N (Bj < Csr >3 750
9 6
2 2
(i] +(£) < Car > 1875
12 8
o \2 2
(f +(£j < Csr > 375
15 10
¢ >0.75° 120° Dans le domaine
0.2°<¢ <0.75° du vert (HAPI)
-0.2°<p<02° 6 =0° 0 <0.25
025" <¢ <0.2° Dans le domaine
@ <-0.25° 1208 du rouge (PAPI / HAPI)

Tableau 28 : Spécifications photométriques et colorimétriques des feux de HAPI

6 Emission / Occultation = 1 ; profondeur de modulation = 80%
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Spécifications techniques

Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF
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Diagramme D25 : Diagramme isocandela des feux de HAPI
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Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

6.2.2 Spécifications électriques

6.2.2.1 Indice de protection électrique (IP)

Le tableau ci-aprés précise, pour les différents équipements de balisage aéronautique objets du présent
document, I'lP requis (selon leur type d’alimentation électrique, le cas échéant). lls doivent étre conformes aux
normes NF C18-510, NF C15-100 et IEC/TS 61827.

Equipements de balisage aéronautique Alimentation électrique IP requis
Panneaux de TLOF Basse tension (< 1000 V AC ou 1500 VDC) | = 1P 24
Feux hors sol autres que feux a éclats :
de balisage d’obstacle ou d'éolienne Haute tension (2 1000 VAC ou 1500 VDC) | |5 4,
Feux a éclats de balisage | Feux
d’obstacle ou d’éolienne Boitiers de contrble - > |P 54
Feux encastrés = IP 67

Tableau 29 : IP requis par type d’équipements de balisage aéronautique

IP Définition
Protection contre le contact et la pénétration de corps solides
IP 24 o - . o ,
de diamétre supérieur a 12 mm et les projections d’eau

Protection contre le contact et la pénétration de corps solides

de diametre supérieur a 2,5 mm et les projections d’eau
Protection contre la pénétration de dépbts nuisibles de poussiére
et les projections d’eau

Protection contre la pénétration de la poussiére (étanchéité
IP 67 . ) . .
parfaite) et les effets d’'une immersion

IP 34

IP 54

Tableau 30 : Définition des IP (conformément a la norme IEC 60529)

6.2.2.2 Classe d’isolement électrique

Tout équipement de balisage aéronautique objet du présent document qui n’est pas de classe 2 (i.e. qui, en
I'absence de raccordement équipotentiel, est dépourvu d’une isolation renforcée par double isolation ou par absence
de parties métalliques accessibles) doit pouvoir étre connecté a un conducteur de protection assurant une liaison
équipotentielle.

6.2.2.3 Reésistance d’isolement électrique

La résistance d’isolement électrique d’un feu de balisage aéronautique objet du présent document et non équipé
d’électronique doit étre supérieure a 50 MQ (sous une tension continue de 500 V appliquée entre les parties actives
et I'enveloppe du feu aussi bien hors tension qu’en fonctionnement depuis une heure a puissance électrique
nominale).

6.2.2.4 Autonomie de fonctionnement

Les feux autonomes de balisage de piste utilisée en VFR de nuit doivent présenter une autonomie de
fonctionnement supérieure a 8 heures.
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Spécifications techniques Feux de balisage aéronautique et panneaux luminescents de TLOF

6.2.3 Spécifications dimensionnelles

Le tableau ci-aprés précise la ou les exigences dimensionnelles que doivent satisfaire les différents types
d’équipements de balisage aéronautique objets du présent document.

Grandeur dimensionnelle Hauteur | Largeur Saillie aus-g;.assus du
Equipements de balisage (mm) (mm) (mm)
Feux de balisage de piste ou de bord de
; : h <350
voie de circulation
Feux de balisage aéroportuaire Feux de protection de piste <650
Feux encastrés <25

Feux et panneaux luminescents de |Feux de TLOF, de bord ou d’axe de voie <950
balisage d’hélistation de circulation -

Panneaux luminescents de TLOF <25 260

Tableau 31 : Spécifications dimensionnelles des feux de balisage aéroportuaire
et d’hélistation et des panneaux luminescents de TLOF

6.2.4 Spécifications mécaniques

Les équipements hors sol de balisage aéroportuaire et d’hélistation doivent étre frangibles i.e. se briser, se
déformer ou céder aisément lorsqu'ils sont soumis a I'impact soudain d’un aéronef de 3 tonnes volant a 140 km/h ou
roulant a 50 km/h.

6.3 SPECIFICATIONS TECHNIQUES OPTIONNELLES

6.3.1 Spécifications photométriques et colorimétriques pendant et aprées fonctionnement a haute
température’

Les exigences photométriques et colorimétriques que doivent satisfaire, a haute température et a niveau de
brillance maximal, les feux de balisage aéronautique (sauf PAPI et HAPI) et les panneaux luminescents de TLOF,
sont identiques a celles décrites au paragraphe 6.2.

Par ailleurs, pour ces mémes équipements, consécutivement a un fonctionnement de 24 heures a haute
température, les spécifications suivantes complémentaires sont définies :

e une perte maximale de 20% de performances photométriques est tolérée a niveau de brillance maximal,
e aucun dommage n’est toléré.

6.3.2 Spécifications photométriques et colorimétriques pendant et aprés fonctionnement a basse
température®

Les exigences photométriques et colorimétriques que doivent satisfaire, a basse température et a niveau de
brillance maximal, les feux de balisage aéronautique (sauf PAPI et HAPI) et les panneaux luminescents de TLOF,
sont identiques a celles décrites au paragraphe 6.2.

Par ailleurs, pour ces mémes équipements, apres 24 heures a basse température (2 heures de fonctionnement
puis 21 heures d’extinction suivie d’'une heure de fonctionnement), les spécifications suivantes complémentaires sont
définies :

e une perte maximale de 20% de performances photométriques est tolérée a niveau de brillance maximale,
e aucun dommage n’est toléré.

En outre, pour ces mémes équipements, lors de leur rallumage a basse température aprés les 21 heures

d’extinction, une reprise normale de leur fonctionnement est exigée.

7 +55°C ou température maximale de fonctionnement indiquée par le fabricant si inférieure
8 _55°C ou température minimale de fonctionnement indiquée par le fabricant si supérieure
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6.3.3 Spécifications photométriques apres vieillissement accéléré

Pour les feux halogenes de balisage aéroportuaire et d’hélistation (sauf PAPI et HAPI), consécutivement a un
vieillissement accéléré, les spécifications suivantes sont définies :

e une perte maximale de 20% de performances photométriques est tolérée, a niveau de brillance maximal,
e aucun dommage n’est toléré.

6.3.4 Spécifications mécaniques

Le tableau ci-aprés précise les spécifications mécaniques des feux encastrés de balisage aéronautique.

Equipements Feux encastrés Feux
quip de balisage aéroportuaire encastrés de
scificati scani omnidirectionne s balisage
Spécification mécanique it directionnels d’hélistation

Température maximale de contact inférieure a 160°C, pendant I'application, durant 10
minutes et aprés 2 heures minimum de fonctionnement a puissance maximale, d’une X X
contrainte de compression, d’intensité égale a celle du poids d’'une masse de 700 kg

Etanchéité, aprés immersion dans I'eau pendant 120 heures, sous une pression de
130 (+/- 3) kPa, avec alternance des cycles d’allumage et d’extinction toutes les X X X
heures

Résistance a l'application, pendant 1 minute, d’'une contrainte de compression,
d’intensité supérieure ou égale a celle du poids d’'une masse (en kg) de 32 fois la X X X
surface du feu (en cm?)

Résistance a I'application répétée 10 fois, toutes les 5 minutes, au centre de la partie
supérieure du feu, de I'impact d’une bille d’acier d’'une masse de 2.30 (+/- 0.02) kg, X
lachée sans vitesse initiale, depuis une hauteur de 1.80 (+/-0.02) m

Tableau 32 : Spécifications mécaniques des feux encastrés de balisage aéronautique

FIN DU DOCUMENT
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