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Ce recueil a pour objectif d’assister les utilisateurs des fonctionnalités 

d’APPSA3D appliquées aux pistes d’aérodromes grâce aux fiches 

réflexes suivantes : 

• PIS 1 : CREATION D’UNE PISTE (p.2) 

• PIS 2 : CARACTERISTIQUES DES SURFACES (p.8) 

• PIS 3 : CONSTRUCTION DES TROUEES COURBES (p.10) 

• PIS 4 : INSERTION DES POINTS INTERMEDIAIRES (p.12) 

• PIS 5 : INSERTION DES OFZ (p.14) 

• PIS 6 : INSERTION DES OCS ET DES VSS (p.16) 

• PIS 7 : UTILISATION DE LA FEUILLE OBSTACLES (p.18) 

• PIS 8 : UTILISATION DE LA FEUILLE AUDIT OBSTACLES (p.24) 

• PIS 9 : UTILISATION DE LA FEUILLE OUTIL CONVERSION (p.26) 

• PIS 10 : VISUALISATION SUR GOOGLE EARTH (p.28)  

RECUEIL DES FICHES REFLEXES 

PISTES D’AERODROME 

APPSA3D 

VERSION DE L’OUTIL UTILISEE : 14.2 
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PIS 1 : CREATION D’UNE PISTE 

OBJECTIFS 
• Définir les principales caractéristiques d’une piste d’aérodrome sur APPSA3D 

• Utiliser les données du SIA 

PREAMBULE 
APPSA3D est un outil permettant de modéliser et de visualiser les surfaces d’une seule piste à la fois. 

En conséquence, le processus décrit dans cette fiche devra être effectué autant que de fois que 

l’aérodrome compte de pistes. 

PROCEDURE 
Les étapes ci-dessous indiquent la procédure à suivre pour créer une piste d’aérodrome sur APPSA3D 

à partir de la feuille de calcul « Entrée Aero ». 

En premier lieu, l’utilisateur devra sélectionner « Aérodrome » ou 

« Aérodrome et Hélistation » pour le type de la plate-forme.  

L’étape suivante consiste à renseigner les informations essentielles de la piste. Cette étape peut être 

effectuée de deux manière différentes : 

• En utilisant les données du SIA stockées par APPSA3D ; ou 

• En renseignant les données manuellement. 

Utilisation des données du SIA 
APPSA3D dispose des informations du SIA que l’on retrouve dans les AIP des aérodromes. Ces 

informations permettent de faciliter la création de la piste dans l’outil. 

Pour utiliser ces données, l’utilisateur devra : 

• Etape 1 : Rechercher la piste voulue à l’aide du champ prévu à cet effet 

• Etape 2 : Sélectionner la piste 

• Etape 3 : Cliquer sur le bouton « Remplir fiche » 

 
Dès lors, tous les champs renseignés jusque-là seront supprimés et remplacés par les données de la 

piste sélectionnée. Les données des obstacles seront également supprimées, et Google Earth se 

lancera automatiquement permettant à l’utilisateur d’avoir une première visualisation des surfaces de 

dégagement.  

Note : « Aérodrome et Hélistation » permet de visualiser sur un même fichier les surfaces 

de dégagement d’un aérodrome et d’une hélistation. 

Le code chiffre et le mode d’exploitation sont purement théoriques et peuvent donc être 

faussés. 

- De plus, les coordonnées WGS84 de la base de données du SIA ne sont pas forcément à jour. 

Pour ces raisons, il est demandé à l’utilisateur de les vérifier et de les modifier si nécessaire. 
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Insertion manuelle 
Il est également possible de remplir toutes les informations de la piste manuellement en suivant la 

procédure ci-dessous : 

CARACTERISTIQUES GENERALES DE LA PISTE : 

• Etape 1 : Indiquer le type de réglementation entre : 

o Arrêté PSA 2007 ; 

o TAC CHEA ; ou 

o EASA. 

• Etape 2 : Indiquer le nom de l’aérodrome 

• Etape 3 : Indiquer la cote de référence de l’aérodrome en mètres 

• Etape 4 : Indiquer le type de piste entre : 

o Revêtue ; ou 

o Non revêtue. 

• Etape 5 : Indiquer le numéro de l’un des seuil  

→ Le numéro du seuil opposé sera alors automatiquement rempli par APPSA3D 

• Etape 6 : Indiquer le chiffre de code de la piste 

• Etape 7 : Indiquer les spécifications à utiliser à APPSA3D parmi les choixi suivants :  

Piste à vue Piste aux instruments 

• Trouée « à vue » 

• Trouée « approche classique » 

• Trouée « à vue » 

• Trouée « Approche classique » 

• Trouée « Approche de précision CAT I » 

• Trouée « Approche de précision CAT II ou III » 

Il est absolument nécessaire que les spécifications sélectionnées pour les 2 seuils 

proviennent de la même colonne du tableau ci-dessus. 
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• Etape 8 : Indiquer la longueur de la piste (TORA) et la largeur de la piste en mètres 

SEUILS : 

• Etape 9 : Indiquer les coordonnées de chaque seuil 

• Etape 10 : Indiquer la cote de chaque seuil en mètres 

PROLONGEMENTS DEGAGES : 

• Etape 11 (optionnelle) : Indiquer des dimensions du (ou des) prolongement(s) dégagé(s) en 

mètres 

• Etape 12 (optionnelle) : Indiquer la cote d’origine de la trouée du côté du seuil en mètres 

→ On parle de QFU opposé afin de faire référence au prolongement dégagé situé dans le sens 

du décollage. 

SEUILS DECALES : 

• Etape 13 (optionnelle) : Indiquer la longueur du (ou des) seuil(s) décalé(s) en mètres 

• Etape 14 (optionnelle) : Indiquer les coordonnées du (ou des) seuil(s) décalé(s) 

• Etape 15 (optionnelle) : Indiquer la cote du (ou des) seuil(s) décalé(s) en mètres 

Messages d’alerte  
Suivant les données renseignées en entrée, l’outil peut renvoyer à l’utilisateur les messages d’alerte 

suivants : 

• Veuillez vérifier les cotes 

→ Source de l’erreur : Une des cotes indiquées est supérieure à la cote de référence de 

l’aérodrome. 

• La cote de l’origine de la trouée de décollage est inférieure à l’extrémité de la piste 

→ Source de l’erreur : La cote d’origine de la trouée de décollage indiquée lors de l’étape 12 

est inférieur à la cote du seuil. 

• Vérifier l’exploitation de la piste (à vue ou aux instruments) qui doit être identique sur les 

deux seuils 

→ Source de l’erreur : Les spécifications d’exploitation renseignées à l’étape 7 ne 

correspondent pas. 

• Le chiffre de code et le type d’approche entrés sur l’un des deux seuils ne sont pas 

compatibles 

→ Source de l’erreur : Les éléments renseignés lors des étapes 6 et 7 ne sont pas compatibles 

(ex : chiffre de code 1 avec une exploitation aux instruments et approche de précision CAT II 

ou III). 

Les messages d’alerte listés ci-dessus sont bloquants. L’utilisateur ne pourra donc pas poursuivre sans 

avoir résolu au préalable ces erreurs. 

Astuce : Les informations de chaque seuil, du (ou des) prolongement(s) dégagé(s) et du (ou 

des) seuil(s) décalé(s) peuvent être directement obtenues depuis l’AIP de l’aérodrome à 

l’aide d’un simple copier-coller.  
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PRISE EN COMPTE DES QUASI-RSE (Runway Starter Extension) 
Avec APPSA3D, il est possible de construire les surfaces de 

dégagement des pistes d’aérodromes dotées de quasi-RSE (Runway 

Starter Extension) en remplissant les cellules ci-contre. Pour cela, 

APPSA3D aura besoin de 4 informations : la distance de départ à 

l’extrémité de piste, la TORA, la TODA et la LDA. 

Ci-dessous, vous trouverez un exemple avec la piste 04L/22R de l’aéroport de Nice Côte d’Azur dotée 

d’un quasi-RSE. 

Les données du SIA pour l’aéroport sont les suivantes : 

 

Il est donc possible de retraduire ces données sous forme de schéma pour faire apparaître le RSE : 

 

Par conséquent, les indications à renseigner pour le seuil 22R dans APPSA3D afin de prendre en compte 

le quasi-RSE seront les suivantes : 
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VERIFICATION DES DONNEES 
Après avoir complété toutes les données de la piste, le tableau présent à partir de la ligne 27 retourne 

les distances (TORA, TODA, LDA, …) calculées à partir des données fournies par l’utilisateur sur la piste 

et les distances calculées par APPSA3D à l’aide des coordonnées en WGS84. 

 

 

Ce tableau permet à l’utilisateur d’assurer la cohérence des données en comparaison de l’AIP de 

l’aérodrome. APPSA3D utilisera également ces données pour identifier de potentielles différences 

entre les 2 colonnes.  

Messages d’information 
L’outil renverra un message d’information à l’utilisateur si les différences calculées entre les deux 

colonnes sont supérieures aux tolérances suivantes : 

• 20 mètres pour la TORA ; 

• 10 mètres pour la longueur du seuil décalé ; et 

• 10 mètres pour la longueur du prolongement dégagé. 

Ces messages d’information ne sont pas bloquants. L’utilisateur pourra donc poursuivre la création de 

la piste sans avoir résolu au préalable ces erreurs. Néanmoins, APPSA3D utilisera les coordonnées GPS 

pour construire la piste et toutes les surfaces de dégagement. Si un message d’information apparaît, il 

est primordial de comparer les valeurs de chaque colonne avec les données de l’AIP pour en identifier 

la source, puis : 

• Si l’erreur semble provenir de la colonne « Info utilisateur », alors l’utilisateur devra reprendre 

les étapes 9, 12 et 14. 

• Si l’erreur semble provenir de la colonne « Calcul automatique à partir des coordonnées 

WGS84 », alors l’utilisateur devra reprendre les étapes 10 et 15. 

Note : En utilisant les coordonnées indiquées dans l’AIP, il est tout de même possible 

d’observer de légers écarts de l’ordre du mètre. Il s’agit d’erreurs d’arrondis lors de 

l’affichage des distances qui n’auront pas d’impacts pour les calculs de percement. 
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L’INTEGRATION DES RESA 

 

L'outil va automatiquement positionner des RESA, existantes ou non, sur la piste revêtue, en adaptant 

les règles de construction de la CS ADR-DSN.C.215. Vous pouvez si vous le souhaitez modifier les 

caractéristiques, en saisissant la longueur et la largeur (et éventuellement le point de départ par 

rapport à l'extrémité de piste). 

VISUALISATION SUR GOOGLE EARTH 
Après avoir complété toutes les données de la piste, l’utilisateur pourra obtenir une première 

visualisation sur Google Earth en cliquant sur le bouton « Création fichier KML GOOGLE EARTH ». 

Cette première visualisation contiendra uniquement les surfaces suivantes avec le code couleur 

associé : 

• Trouée droite de décollage (Rouge) ; 

• Trouée droite d’atterrissage (Bleu) ; 

• Surfaces latérales (Vert) ; 

• Surface horizontale (Jaune) ; et 

• Surface conique (Orange). 

Il n'y aura aucun calcul de percement sur la RESA. Il ne s’agit que d’une information 

visuelle. 

Note : Dans la visualisation Google Earth, il faudra cocher la case "piste" pour voir les RESA. 
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PIS 2 : CARACTERISTIQUES DES SURFACES 

OBJECTIFS 
• Visualiser l’ensemble des surfaces d’une piste d’aérodrome sur APPSA3D 

• Modifier certaines caractéristiques des surfaces d’une piste d’aérodrome 

INFORMATIONS GENERALES 
Pour chaque surface, il est possible d’obtenir des informations supplémentaires (ex : 

Pente, Divergence, Largeur initiale, Largeur finale, …) en effectuant un clic gauche 

sur l’une d’elles.  

MODIFICATION DES CARACTERISTIQUES DES SURFACES 
L’utilisateur peut obtenir l’ensemble des caractéristiques des surfaces de 

dégagement depuis l’onglet « Caractéristiques des surfaces ». 

Avec APPSA3D, il est également possible de modifier certaines caractéristiques, permettant ainsi à 

l’outil de s’adapter à certaines situations non standards. Ainsi, il est par exemple possible de modifier 

la divergence, la pente ou même les longueurs de surfaces. Les surfaces ainsi modifiables sont les 

suivantes : 

• Surfaces d’atterrissage et de décollage ; 

• Surfaces latérales ; 

• Surface conique et surface horizontale intérieure ; 

• OCS/VSS ; et 

• OFZ. 
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Pour cela, l’utilisateur pourra appliquer les modifications souhaitées depuis la colonne G pour le seuil 

n°1 et la colonne H pour le seuil n°2 de l’onglet. Certaines modifications, telle que la hauteur de la 

surface horizontale intérieure, modifieront simultanément les caractéristiques de la surface pour les 

deux seuils. 

Pour les OFZ, OCS et VSS, vous pouvez vous référer aux fiches suivantes :  

Cf Fiche réflexe PIS 5 : INSERTION DES OFZ 

Cf Fiche réflexe PIS 6 : INSERTION DES OCS ET DES VSS 

SURFACES LATERALES 
Depuis l’onglet « Caractéristiques des surfaces », il est possible de modifier les caractéristiques des 

surfaces latérales pour des pistes dont les approches ne seraient pas du même type pour chaque seuil. 

Ainsi, les surfaces latérales peuvent être construites soit : 

• selon la trouée opposée → Suivant la règlementation choisie, cette option permettra de 

raccorder la fin de la surface latérale soit à l’extrémité de piste (Arrêté PSA) ou soit à la trouée 

d’atterrissage du seuil opposé (TAC/CHEA et EASA) ; ou 

• selon la trouée d’atterrissage la plus contraignante → Cette option permet de fusionner les 

deux surfaces latérales des deux seuils pour n’avoir qu’une surface latérale uniforme. 

→ Attention : Cette option ne fonctionne que si la case « Latérale : jusqu’à la trouée 

opposée » est également cochée. 

L’utilisateur pourra choisir le type de construction 

des surfaces latérales depuis la ligne 28 de l’onglet 

« Caractéristiques des surfaces ».  

 

 

Nous allons illustrer cette fonctionnalité en prenant un aérodrome doté d’une approche à vue et d’une 

approche classique aux instruments. 

Note : Par défaut, la case « Latérale : jusqu’à la trouée opposée » sera cochée 

automatiquement. 

Si les surfaces latérales des deux seuils ont des pentes différentes (ex : 14,3% d’un 

côté et 20% de l’autre), l’outil ne prendra pas en compte la fusion des latérales. 
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PIS 3 : CONSTRUCTION DES TROUEES COURBES 

OBJECTIFS 
• Décrire les différentes étapes permettant de construire les trouées courbes d’une piste 

d’aérodromes 

• Visualiser ces trouées à l’aide de Google Earth 

PREAMBULE 
Il est primordial d’avoir défini au préalable les caractéristiques de la piste avant de débuter la 

construction des trouées courbes.  

PROCEDURE  
L’insertion de trouées courbes au décollage ou à l’atterrissage est optionnelle. L’utilisateur pourra, au 

maximum, insérer 2 trouées courbes de décollage et 2 trouées courbes d’atterrissage pour chaque 

seuil. 

Les étapes ci-dessous indiquent la procédure à suivre pour définir ces trouées à partir de la feuille de 

calcul « Entrée Aéro ». Cette procédure, bien qu’illustrée pour l’insertion d’une trouée courbe au 

décollage, est également valable pour l’insertion de trouées courbes à l’atterrissage. 

 

• Etape 1 : Indiquer la longueur de l’alignement droit 𝐿 (en m) 

• Etape 2 : Indiquer la valeur de l’angle 𝛼 (en °) → un angle positif induira un virage à droite, 

alors qu’un angle négatif induira un virage à gauche 

• Etape 3 : Indiquer le rayon de virage 𝑅 (en m) 

→ Le cap final est alors calculé automatiquement par APPSA3D. 

• Etape 4 : Sélectionner l’affichage, ou non, des trouées droites 

Astuce : Il est possible de retrouver ces informations depuis l’onglet « Caractéristiques des 

surfaces » en se rendant à la ligne 72. 
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MESSAGE D’INFORMATION 
Suivant les données renseignées en entrée, l’outil peut renvoyer à l’utilisateur le message 

d’information suivant : 

• Les valeurs indiquées pour la trouée courbe n°X du seuil XX ne seront pas prises en compte. 

→ Source de l’erreur : Il est impossible de tracer la surface courbe avec les données 

renseignées au regard de la réglementation. 

Ce message d’information n’est pas bloquant. L’utilisateur pourra donc poursuivre sans avoir résolu 

au préalable ces erreurs, mais les trouées courbes ne pourront pas être visualisées sur Google Earth et 

elles ne seront pas non plus prises en compte lors du calcul de percement des obstacles. 

 VISUALISATION SUR GOOGLE EARTH 
Après avoir complété toutes les données des trouées courbes, l’utilisateur pourra obtenir leur 

visualisation sur Google Earth à l’aide du bouton « Création fichier KML GOOGLE EARTH ». 

Voici un exemple de visualisation sur Google Earth pour une piste présentant une trouée courbe au 

décollage et à l’atterrissage pour chaque seuil. Les trouées droites ont également été affichées.  

Astuce n°1 : Des informations supplémentaires sur chaque surface peuvent être obtenues 

par un simple clic gauche sur l’une d’entre-elles. 

Astuce n°2 : Chaque élément visualisé sur Google Earth, qu’il s’agisse d’une section de 

trouée, d’une surface ou d’une cote, peut indépendamment être affiché ou masqué à l’aide 

de la liste déroulante située à gauche de l’interface de Google Earth. 
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PIS 4 : INSERTION DES POINTS INTERMEDIAIRES 

OBJECTIFS 
• Insérer des points intermédiaires sur une piste d’aérodrome sur APPAS3D 

• Visualiser les impacts sur les surfaces latérales sur Google Earth 

PREAMBULE 
Il est primordial d’avoir créé au préalable la piste avant de commencer l’insertion de points 

intermédiaires.  

IMPACT DES POINTS INTERMEDIAIRES 
Dans le cas d’une piste n’ayant pas un profil longitudinal rectiligne, des points intermédiaires pourront 

être ajoutés avec APPSA3D. Ces points intermédiaires impacteront les surfaces latérales qui 

comporteront un plan de plus par point intermédiaire inséré. 

INSERTION DES POINTS INTERMEDIAIRES 
Des points intermédiaires peuvent être insérés, jusqu’à 5 maximum, à l’aide du tableau ligne 86 de la 

feuille « Entrée Aero ». 

 

La procédure à suivre est la suivante :  

• Etape 1 : Indiquer la latitude du point intermédiaire 

• Etape 2 : Indiquer la longitude du point intermédiaire 

→ 3 formats de coordonnées sont acceptés pour la latitude et longitude : 

o WGS84 en degré (ex : 45,616°) 

o WGS84 en DMS (ex : 45°36'58.02"N) 

o Lambert 93 en commencant par « L » (ex : L565068,3335) 

• Etape 3 : Indiquer la cote altimétrique du point intermédiaire en mètres 

• Etape 4 : Vérifier le calcul de la distance, exprimée en mètres, entre le point intermédiaire et 

le seuil renseigné en cellule D7 

MESSAGES D’ALERTE 
Suivant les données renseignées en entrée, l’outil peut renvoyer à l’utilisateur les messages d’alerte 

suivants : 

• Veuillez vérifier les cotes 

→ Source de l’erreur : La cote d’un des points intermédiaires est supérieure à la cote de 

référence de l’aérodrome 

• Veuillez vérifier les points intermédiaires 

Note : Les coordonnées des points intermédiaires devront avoir été obtenues par un levé 

de géomètre. 
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→ Source de l’erreur : Il y a une erreur dans le format des coordonnées pour l’un des points 

intermédiaires, ou bien l’un des points intermédiaires ne se situe pas sur la piste. 

Les messages d’alerte listés ci-dessus sont bloquants. L’utilisateur ne pourra donc pas poursuivre sans 

avoir résolu au préalable ces erreurs. 

VISUALISATION SUR GOOGLE EARTH 
Après avoir complété toutes les données des point intermédiaires, l’utilisateur pourra obtenir la 

visualisation des nouvelles surfaces latérales sur Google Earth en cliquant de nouveau sur le bouton 

« Création fichier KML GOOGLE EARTH ». 

Les captures d’écran ci-dessus illustrent l’impact sur les surfaces latérales de l’insertion d’un point 

intermédiaire aux deux tiers de la piste. 

 

Aérodrome en exemple : Perigueux 
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PIS 5 : INSERTION DES OFZ 

OBJECTIFS 
• Insérer des OFZ dans APPSA3D 

• Modifier les caractéristiques de ces surfaces 

• Visualiser ces surfaces sur Google Earth 

PREAMBULE 
Il est primordial d’avoir défini au préalable les caractéristiques de la piste avant d’initier l’insertion des 

OFZ.  

Les OFZ seront automatiquement calculées par APPSA3D puis visualisées dans Google Earth dès lors 

que la règlementation exige ces surfaces. 

PROCEDURE  
L’utilisateur trouvera les données relatives aux OFZ à compter de la ligne 97 de l’onglet « Entrée Aéro ». 

Lorsque les surfaces OFZ ne sont pas exigées par la règlementation, « Pas d’OFZ » sera renvoyé à 

l’utilisateur. 

 

Dans le cas contraire où ces surfaces sont exigées, APPSA3D prendra par défaut les cotes des seuils de 

piste pour le calcul des OFZ. Cette altitude sera automatiquement rappelée à l’utilisateur dans la 

colonne « Altitude auto ». 

Si nécessaire, l’utilisateur pourra renseigner la cote altimétrique (en mètres) du (ou des) seuil(s) 

décalé(s) pour le calcul des surfaces dans la colonne « Altitude ». 

MESSAGES D’ALERTE OU D’INFORMATION 
Suivant les données renseignées en entrée, l’outil peut renvoyer à l’utilisateur les messages suivants : 

• Message d’alerte : Veuillez vérifier les cotes 

→ Source de l’erreur : La cote renseignée pour l’une des OFZ est supérieure à la cote de 

référence de l’aérodrome 

• Message d’information : La cote d’origine de la surface d’atterrissage interrompu sera celle 

du seuil opposé 

→ Source : Le chiffre de code de la piste est 1 ou 2. 

Le message d’alerte est bloquant. L’utilisateur ne pourra donc pas poursuivre sans avoir résolu au 

préalable cette erreur. 

En revanche, le message d’information ne le sera pas. L’utilisateur pourra donc poursuivre la 

visualisation et le calcul de percement des obstacles. En revanche, il est important de tenir compte de 

la modification pour éviter une mauvaise interprétation par la suite. 
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MODIFICATION DES OFZ 
L’utilisateur peut obtenir l’ensemble des caractéristiques des OFZ depuis l’onglet « Caractéristiques 

des surfaces » à partir de la ligne 48. Il est notamment possible de modifier la largeur du bord intérieur 

des OFZ depuis ce même onglet à la ligne 50. 

 

Si l’utilisateur décide de modifier les caractéristiques des OFZ comme illustré ci-dessus, un message 

d’information non bloquant apparaîtra après avoir cliqué sur le bouton « Création fichier KML 

GOOGLE EARTH ». L’utilisateur pourra alors poursuivre la visualisation en cliquant sur « Oui ». 

VISUALISATION SUR GOOGLE EARTH 
Après avoir complété toutes les données des OFZ, l’utilisateur pourra obtenir la visualisation de ces 

surfaces sur Google Earth à l’aide du bouton « Création fichier KML GOOGLE EARTH ». 

La capture d’écran ci-dessous illustre la visualisation d’une surface OFZ pour un unique sens de 

décollage. Cette visualisation des 

OFZ uniquement s’obtient en 

décochant toutes les autres 

surfaces. 

 

Comme pour les autres surfaces, il 

est possible d’obtenir des 

informations supplémentaires sur 

les OFZ en effectuant un clic gauche 

dessus.

Il est nécessaire de modifier la largeur du bord intérieur des OFZ pour une piste de 

code F. 

Les OFZ ne sont pas nécessairement affichées par défaut 

par Google Earth. Il est donc important de cocher la case 

correspondante dans le bandeau de gauche pour obtenir 

leur visualisation. 
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PIS 6 : INSERTION DES OCS ET DES VSS 

OBJECTIFS 
• Insérer des surfaces OCS dans APPSA3D 

• Insérer des surfaces VSS dans APPSA3D 

• Modifier les caractéristiques de ces surfaces 

• Visualiser ces surfaces sur Google Earth 

PREAMBULE 
Il est primordial d’avoir défini au préalable les caractéristiques de la piste avant d’initier l’insertion des 

surfaces OCS et VSS. 

PROCEDURE D’INSERTION  
L’insertion des surface OCS ou VSS s’effectuent à partir du même encart. 

Celle-ci s’effectue à compter de la ligne 103 de l’onglet « Entrée Aéro ». 

Insertion des OCS 

• Etape 1 : Sélectionner le type de l’indicateur visuel de pente (« PAPI » ou « APAPI ») 

• Etape 2 : Indiquer la pente de l’indicateur PAPI/APAPI (en °) 

• Etape 3 : Indiquer l’angle de calage A (en °) 

→ Attention : L’exemple n’est donné qu’à titre informatif. Le calcul à effectuer pour 

obtenir dépend de la pente du PAPI. 

Cf Guide technique du STAC sur les PAPI 

• Etape 4 (optionnelle) : Indiquer le décalage de l’indicateur par rapport à l’axe (en °) 

o Valeur par défaut : 0° 

La pente de la surface de protection contre les obstacles est automatiquement calculée par APPSA3D 

après avoir indiqué l’angle de calage. 

Insertion des VSS 

 
Pour l’insertion de surfaces VSS, il suffit de sélectionner « VSS » puis d’indiquer la pente d’approche. 

APPSA3D calculera alors automatiquement la pente de la surface. 

MODIFICATION DES OCS/VSS 
Avec APPSA3D, il est possible de modifier les caractéristiques suivantes des surfaces OCS ou VSS 

directement depuis l’onglet « Caractéristiques des surfaces » à partir de la ligne 62 : 

• la largeur à l’origine ; 

• la distance au seuil (ou au seuil décalé) ; 

https://www.libelaero.fr/notice/dgacstac-papi
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• la divergence ; et 

• la longueur totale de la surface de protection. 

Pour cela, il suffit de renseigner la colonne G (reps. H) pour le seuil n°1 (resp. seuil n°2). La valeur 

renseignée est alors automatiquement reportée dans la colonne D (resp. E) et sera prise en compte 

par APPSA3D à la fois pour la visualisation des surfaces mais également lors du calcul de percement 

des obstacles. 

VISUALISATION SUR GOOGLE EARTH 
Après avoir complété toutes les données des OCS, l’utilisateur pourra obtenir la visualisation de ces 

surfaces sur Google Earth à l’aide du bouton « Création fichier KML GOOGLE EARTH ». 

La capture d’écran ci-dessous illustre la visualisation d’une surface OCS. 

Comme pour les autres surfaces, il est possible d’obtenir des informations supplémentaires sur les OCS 

et VSS en effectuant un clic gauche dessus.

Note : Si l’utilisateur décide de modifier les caractéristiques des surfaces OCS ou VSS 

comme illustré ci-dessus, un message d’information non bloquant apparaîtra après avoir 

cliqué sur le bouton « Création fichier KML GOOGLE EARTH ». L’utilisateur pourra alors 

poursuivre la visualisation en cliquant sur « Oui ». 

Les surfaces OCS et VSS ne sont pas nécessairement 

affichées par défaut par Google Earth. Il est donc 

important de cocher la case correspondante dans le 

bandeau de gauche pour obtenir leur visualisation. 



APPSA3D RECUEIL DES FICHES REFLEXES - PISTES PIS 7 

18 

 

PIS 7 : UTILISATION DE LA FEUILLE OBSTACLES 

OBJECTIFS 
• Insérer des obstacles dans APPSA3D avec la feuille de calcul « Obstacles » 

• Identifier les obstacles perçants les surfaces de dégagement 

PREAMBULE 
Il est primordial d’avoir créé au préalable le fichier KML avant de lancer le calcul de percement des 

obstacles. 

L’insertion des obstacles dans APPSA3D peut se faire de deux manières différentes : 

• Si l’utilisateur dispose de données obtenues grâce à un théodolite et des jumelles 

télémétriques, il devra utiliser la feuille « Audit Obstacles »  
 

Cf Fiche réflexe PIS 8 : UTILISATION DE LA FEUILLE AUDIT OBSTACLES 

• Si l’utilisateur dispose des coordonnées des obstacles, en WGS84 ou en Lambert93, il devra 

utiliser la feuille « Obstacles »  

PROCEDURE AVEC LA FEUILLE « OBSTACLES » 

Informations générales sur les obstacles 
L’insertion des obstacles commencent par leur identification via les paramètres suivants :  

• Etape 1 : Renseigner un numéro d’obstacle 

• Etape 2 : Renseigner la commune où se trouve 

l’obstacle 

• Etape 3 : Renseigner le nom de l’obstacle 

• Etape 4 : Renseigner le type de l’obstacle (ex : 

massif, mince, filiforme, …) 

Ces paramètres seront utilisés par la suite sur Google Earth afin d’identifier plus facilement chaque 

obstacle. 

Insertion des obstacles 
L’insertion des coordonnées des obstacles dans l’outil par la feuille « Obstacles » peut ensuite 

s’effectuer selon différentes méthodes, suivant les informations dont l’utilisateur dispose. 

Le choix de la méthode à appliquer 

s’effectuera via la liste déroulante ci-

contre. Les colonnes ainsi affichées seront 

les suivantes :  

• Méthode n°1 : Permet l’insertion des obstacles à partir de coordonnées en Lambert93 

• Méthode n°2 : Permet l’insertion des obstacles à partir de coordonnées en WGS84 Degré 

Minute Seconde (ex : 47°29'14,61"N) 

• Final (ou Méthode n°3) : Permet l’insertion des obstacles à partir de coordonnées en WGS84 

Degré décimal (ex : 47,4862013473512) 

• Toutes les colonnes : Toutes les méthodes présentées ci-dessus seront affichées en même 

temps 
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Il est également possible d’insérer des données d’obstacles directement depuis un fichier Arpengis. 

Méthode n°1 d’insertion des obstacles : Lambert93 
Si l’utilisateur dispose des coordonnées des obstacles en Lambert93, alors il devra tout d’abord 

sélectionner « Méthode n°1 » dans la liste déroulante puis il devra suivre la procédure suivante : 

• Etape 1 : Reporter l’altitude des obstacles (en mètres) dans la colonne E 

• Etape 2 : Reporter les coordonnées en Lambert 93 dans les colonnes F et G 

• Etape 3 : Cliquer sur « Convertir L93 > WGS 

(Degré décimal) » pour obtenir la latitude et la 

longitude des obstacles dans le bon système de 

coordonnées. 

Dès lors, l’ensemble des coordonnées des obstacles 

seront converties en WGS (Degré décimal) et seront 

prêtes pour les calculs de percement.  

Méthode n°2 d’insertion des obstacles : WGS84 Degré Minute Seconde 
Si l’utilisateur dispose des coordonnées des obstacles en WGS84 Degré Minute Seconde, alors il devra 

tout d’abord sélectionner « Méthode n°2 » dans la liste 

déroulante puis il devra suivre la procédure suivante : 

• Etape 1 : Reporter l’altitude des obstacles (en 

mètres) dans la colonne E 

• Etape 2 : Reporter les coordonnées en WGS 

DMS dans les colonnes H et I 

• Etape 3 : Cliquer sur « Convertir WGS DMS > WGS (Degré décimal) » pour obtenir la latitude 

et la longitude des obstacles dans le bon système de coordonnées. 

Dès lors, l’ensemble des coordonnées des obstacles seront converties en WGS (Degré décimal) et 

seront prêtes pour les calculs de percement.  

Méthode n°3 d’insertion des obstacles ou Final : WGS84 Degré décimal 
Si l’utilisateur dispose des coordonnées des obstacles en WGS84 Degré Décimal, alors il devra tout 

d’abord sélectionner « Final » dans la liste déroulante 

puis il devra suivre la procédure suivante : 

• Etape 1 : Reporter l’altitude des obstacles (en 

mètres) dans la colonne E 

• Etape 2 : Reporter les coordonnées en WGS 

(Degré décimal) dans les colonnes Q et R 

Aucune action supplémentaire n’est nécessaire pour pouvoir procéder aux calculs de percement des 

obstacles. 

Méthode annexe d’insertion des obstacles depuis un relevé d’obstacles Arpengis 
Il est possible d’insérer directement les données provenant d’un relevé d’obstacles Arpengis en 

cliquant sur le bouton dédié dans la feuille « Obstacles ». 
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CALCUL DE PERCEMENT DES OBSTACLES 
Après avoir correctement renseigné l’ensemble des obstacles, l’utilisateur procèdera comme ceci pour 

calculer le percement de chaque obstacle : 

• Etape 1 : Définir les surfaces à évaluer 

→ L’utilisateur peut choisir de calculer le percement des obstacles selon toutes les 

surfaces, ou bien indépendamment selon les OLS, OCS ou OFZ.  

• Etape 2 : Choisir s’il souhaite afficher les « percements négatifs » 

o Un percement est dit « négatif » lorsqu’un obstacle ne perce par une surface de 

dégagement mais qu’il se trouve néanmoins sous l’une d’entre-elles 

o La valeur renvoyée sera la distance entre la hauteur de l’obstacle et la surface de 

dégagement 

• Etape 3 : Cliquer sur « LANCER LE CALCUL DES PERCEMENTS » 

• Etape 4 : Sélectionner « Oui » pour créer le fichier KML et lancer automatiquement Google 

Earth  

 

RESULTATS DES CALCULS DE PERCEMENT 
Le résultat se présente alors par colonne sous cette forme : 

• Distance centre piste arrondie (m) : Distance arrondie au kilomètre près entre l’obstacle et le 

centre de la piste 

 

Le fichier devra respecter un format précis. 

Le fichier devra être de type « txt » sans entête de colonne et devra comporter, dans cet ordre, les 

éléments suivants : « id », « description de l’obstacle », « X Lambert93 », « Y Lambert93 », « Z ou 

Altitude sommitale », « Longitude en WGS84 décimal » et « Latitude en WGS84 décimal ». La 

séparation des colonnes devra être de type TABULATION et la décimale est représentée par une « , ». 

Voici ci-dessous un exemple. 

3 THR 3 577935,921 6774512,046 133,199 1,361344443 48,05958873 
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• Relèvement (degré) centre piste : Relèvement par rapport au Nord géographique de l’obstacle 

depuis le centre de la piste et distance précise entre l’obstacle et le centre de la piste 

• Quelle surface ? : Liste de toutes les surfaces percées avec la terminologie suivante : 

  

• Perce ou pas (Oui/Non) : Renvoie « Oui » si l’une des surfaces renvoyées précédemment est 

percée, sinon renvoie « Non » 

• Alt de servitude (Plus contraignante) : Altitude de la surface la plus contraignante à 

l’emplacement de l’obstacle 

• Percement (m) : Valeur du percement de la surface 

→ Si l’obstacle ne perce pas la surface, la valeur indiquée sera 0 ou bien une valeur 

négative si les percements négatives ont été acceptés 

• Surface la plus contraignante : Indique la surface la plus contraignante ou « Hors-champ » si 

l’obstacle se trouve en-dehors de toutes les surfaces de dégagement 

Les valeurs de percement de chaque obstacle et pour chaque surface sont aussi disponibles entre les 

colonnes Z et AN pour les pistes. Dans ce dernier tableau, les cellules peuvent contenir : 

• une valeur positive si l’obstacle perce la surface en question, la valeur indique alors le 

percement ; 

• une valeur négative si l’obstacle ne perce pas la surface en question mais se trouve en-dessous 

de celle-ci, la valeur indique donc la marge entre l’obstacle et la surface ; ou 

• pas de valeur si l’obstacle ne se trouve pas sous la surface en question. 

 

VISUALISATION SUR GOOGLE EARTH 
Après avoir sélectionner « Oui » à la fin du calcul de percement des obstacles, Google Earth se lancera 

automatiquement. 

Par défaut, les obstacles non perçants ne sont pas affichés. Pour 

obtenir leur visualisation, il faut alors cocher cette case : 

Pour l’exemple ci-dessous, nous allons prendre une piste avec divers obstacles identifiés lors d’un 

relevé. 

Les obstacles perçants sont visualisés avec un repère rouge et les obstacles non perçants sont visualisés 

avec un repère vert. 
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Il est possible d’obtenir des informations complémentaires sur chaque obstacle en cliquant sur son 

repère, parmi lesquelles son identifiant, son type, la surface percée et la valeur du percement si 

applicable. 

 

REGROUPEMENT DES OBSTACLES 
Sur Google Earth, les obstacles sont regroupés par défaut selon s’ils percent ou non les obstacles. 

Depuis l’onglet Google Earth à la ligne 32, il est possible de modifier le type de regroupement choisi. 
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Le regroupement peut ainsi se faire : 

• par surface ; 

• par tranche de 1000 mètres à partir du centre de la piste ; et/ou 

• suivant une caractéristique de l’obstacle (Commune, Nom de l’obstacle ou Type de 

l’obstacle). 

Il est enfin possible de combiner les regroupements définis ci-dessous pour avoir, par exemple, un 

regroupement à la fois selon le type de surface et par tranche de 1000 mètres à partir du centre de la 

piste. 

TEMPS D’EXECUTION DE L’OUTIL 
Après avoir effectué le calcul de percement des obstacles, l’outil retourne à l’utilisateur le temps 

d’exécution à titre informatif. 

Pour des raisons de performances, le nombre d’obstacles à traiter ne doit pas être supérieur à 30 000. 

Avec un tel nombre d’obstacles, le temps de traitement moyen est de 4 minutes avec un processeur 

de type i3. 
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PIS 8 : UTILISATION DE LA FEUILLE AUDIT OBSTACLES 

OBJECTIFS 
• Insérer des obstacles dans APPSA3D avec la feuille de calcul « Audit Obstacles » 

• Identifier les obstacles perçants les surfaces de dégagement 

• Visualiser les obstacles à l’aide de Google Earth 

PREAMBULE 
Il est primordial d’avoir créé au préalable le fichier KML avant de lancer le calcul de percement des 

obstacles. 

L’insertion des obstacles dans APPSA3D peut se faire de deux manières différentes : 

• Si l’utilisateur dispose de données obtenues grâce à un théodolite et des jumelles 

télémétriques, il devra utiliser la feuille « Audit Obstacles »  

• Si l’utilisateur dispose des coordonnées des obstacles, en WGS84 ou en Lambert93, il devra 

utiliser la feuille « Obstacles »  
 

Cf Fiche réflexe PIS 7 : UTILISATION DE LA FEUILLE OBSTACLES 

PROCEDURE AVEC LA FEUILLE « AUDIT OBSTACLES » 
Cette procédure est à appliquer dans le cas où l’utilisateur effectuera lui-même un relevé d’obstacles 

à l’aide d’un théodolite et de jumelles télémétriques. 

Pour appliquer cette procédure, l’utilisateur devra définir le calage des instruments utilisé. Pour cela, 

il aura le choix entre : 

• un calage automatique où l’on considère que les appareils de mesure sont situés sur un seuil 
ou un seuil décalé et orientés dans l’axe des trouées 

 

• un calage manuel où l’utilisateur insèrera lui-même la position GPS des appareils de mesure, 
leur altitude et leur orientation 

 

 

 

 

 

 

 

Astuce : Il est possible de renseigner une hauteur d’œil par défaut pour chaque calage afin 

d’éviter une insertion répétitive de la même donnée. 
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Puis, l’utilisateur devra suivre les étapes suivantes : 

• Etape 1 : Renseigner la nature de l’obstacles 

• Etape 2 : Sélectionner le numéro de la méthode de calage à utiliser 

→ Exemples : Renseigner 1 pour le premier calage automatique ou Renseigner 9 pour 

le premier calage manuel 

• Etape 3 : Renseigner la hauteur de l’œil du théodolite (en mètres) 

• Etape 4 : Renseigner l’azimut de l’obstacle par rapport à l’orientation du calage sélectionné 

• Etape 5 : Renseigner l’élévation de l’obstacle 

• Etape 6 : Renseigner la distance à l’obstacle 

Les colonnes « Infos obstacles » se complèteront automatiquement au fur et à mesure. 

 

CALCUL DE PERCEMENT DES OBSTACLES 
Le calcul de percement des obstacles s’effectuera en temps réel. 

Après avoir cliqué sur le bouton prévu à cet effet, APPSA3D transfèrera automatique les données 
renseignées pour les obstacles vers la feuille « Obstacles » et affichera ces derniers sur Google Earth. 

 

VISUALISATION SUR GOOGLE EARTH 
La visualisation des obstacles sur Google Earth est décrite dans la fiche réflexe sur l’utilisation de la 

feuille Obstacles. 

Cf Fiche réflexe PIS 7 : UTILISATION DE LA FEUILLE OBSTACLES 

 

 

Astuce : Il est également possible d’insérer des 

obstacles avec un théodolite donnant des orientations 

en grades. Pour cela, l’utilisateur devra sélectionner 

l’unité appropriée dans la liste déroulante ci-dessous. 
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PIS 9 : UTILISATION DE LA FEUILLE OUTIL CONVERSION 

OBJECTIF 
• Utiliser la feuille de calcul « Outil conversion » 

CONVERSION DE DONNEES 
La feuille « Outil Conversion » permet à l’utilisateur de passer facilement de l’un des 4 systèmes de 

coordonnées à un autre entre : 

• WGS84 en degré décimal (ex : 45,616°) 

• WGS84 en Degré Minute Seconde (ex : 45°36'58.02"N) 

• Lambert 93 

• UTM84 

  

Principe d’utilisation de l’onglet : 

• Insérer dans la colonne correspondante l’ensemble des coordonnées du système A à 

convertir 

• Cliquer sur le bouton permettant d’effectuer la conversion vers le système de coordonnées B 

• Toutes les coordonnées de la colonne seront converties instantanément et seront insérées 

dans la colonne du système 

OBTENIR LA DISTANCE ENTRE 2 POINTS 
Pour obtenir la distance entre 2 points, il est possible d’utiliser la fonction distancewgs() prenant en 

entrée la latitude et la longitude en WGS (degré décimal) de chaque point. 

Pour utiliser cette fonction, procédez comme ceci : 

• Cliquer sur une cellule vide 

• Cliquer sur « Formule » puis « Insérer une fonction » 

• Sélectionner la catégorie « Personnalisées » 

• Sélectionner la fonction « distancewgs » 

• Insérer les 4 arguments en WGS (Degré décimal) 

• Cliquer sur « OK » 

• Le résultat sera la distance entre les points A et B exprimée en mètres 

OBTENIR DES COORDONNEES A PARTIR D’UN POINT D’ORIGINE, D’UN 

AZIMUT ET D’UNE DISTANCE 
Il est également possible d’obtenir les coordonnées, longitude et latitude, d’un point A à partir d’un 

point d’origine O, d’un azimut et d’une distance, en utilisant les fonctions Coord_dest_long() et 

Coord_dest_lat(). 

Seules certaines conversions sont possibles ! Les coordonnées 

WGS (Degré décimal) sont utilisées comme pivot, permettant 

uniquement les conversions selon le schéma suivant. 

Toutes les valeurs initialement présentes dans la colonne du système de coordonnées B 

seront écrasées et remplacées par les valeurs nouvellement calculées. 
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Pour utiliser chacune de ces fonctions, procédez comme 

ceci : 

• Cliquer sur une cellule vide 

• Cliquer sur « Formule » puis « Insérer une 

fonction » 

• Sélectionner la catégorie « Personnalisées » 

• Sélectionner la fonction « Coord_dest_long » ou 

« Coord_dest_lat » 

• Insérer les paramètres d’entrée : 

o  la latitude et la longitude du point d’origine O en WGS (degré décimal) ; 

o l’azimut 𝛼 ; et 

o la distance 𝐷 entre ces points 

• Cliquer sur « OK » 

• Le résultat sera, suivant la fonction, la latitude ou la longitude du point A en WGS (degré 

décimal) 
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PIS 10 : VISUALISATION SUR GOOGLE EARTH 

OBJECTIFS 
• Connaître les spécificités d’APPSA3D et de Google Earth  

• Connaître et corriger certains bugs inhérents à Google Earth  

SURFACE HORIZONTALE 
Par défaut, la surface horizontale n’est pas affichée sur Google Earth pour ne pas masquer les éléments 

situés en dessous, mais elle est tout de même prise en compte pour le calcul de percement des 

obstacles.  

Pour pouvoir la visualiser complètement, deux méthodes sont possibles. 

Méthode n°1 : Modifier l’opacité depuis APPSA3D  
L’onglet Google Earth d’APPSA3D permet d’apporter diverses modifications aux surfaces, y compris 

l’opacité de chacune d’elles. Par défaut, l’opacité de la surface horizontale intérieure est à 0. Il suffit 

donc d’augmenter celle-ci à la valeur voulue. 

 

Méthode n°2 : Modifier l’opacité depuis Google Earth Pro 
Il est également possible de modifier l’opacité de la surface directement sur Google Earth en 

appliquant la procédure suivante : 

• Etape 1 : Ouvrir le dossier de la surface horizontale situé dans « OLS » 

• Etape 2 : Effectuer un clic droit sur la surface dans le bandeau de gauche puis cliquer sur 

« Propriétés » 

• Etape 3 : Se rendre dans l’onglet « Style, Couleur » 

• Etape 4 : Modifier l’opacité de la zone 

• Etape 5 : Cliquer sur « OK » pour appliquer la modification 
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Résultat 
Vous trouverez ci-dessous un exemple où l’opacité de la surface horizontale a été augmentée à 75%. 

 

SURFACE CONIQUE 
Suivant les caractéristiques de la piste, et 

notamment sa localisation, un problème lié à 

Google Earth peut apparaître et altérer la 

visualisation de la surface conique. Ce bug 

crée alors un volume fictif qui vient masquer 

les lignes de niveaux normalement visibles, 

comme on peut le voir dans l’exemple ci-

contre.  

Dans ce cas, APPSA3D offre une solution en 

proposant une visualisation dite 

« Multilignes ». La surface conique sera alors 

représentée par un ensemble de lignes, 

évitant ainsi tout problème de visualisation. 

 

Pour activer ou désactiver cette fonctionnalité, vous 

devrez vous rendre dans l’onglet Google Earth puis 

cocher ou décocher la case ci-contre :  
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PROJECTION AU SOL 
Depuis l’onglet Google Earth à la ligne 26, il est possible d’activer la projection au sol des surfaces. 

Comme son nom l’indique, cette option permet de projeter verticalement toutes les surfaces, 

permettant ainsi de visualiser les emprises au sol qu’elles pourraient impacter.  

Les captures d’écran ci-dessous illustrent les différences de visualisation si cette fonctionnalité est 

active ou non. 

 

Néanmoins, de même que pour les surfaces coniques, un bug de visualisation propre à Google Earth 

et indépendant d’APPSA3D peut apparaître lorsque cette fonctionnalité est activée, ayant ainsi pour 

conséquence de projeter les surfaces vers le haut et non plus en direction du sol. 

Solution n°1 : Supprimer les projections au sol 
Pour cela, il faut se rendre dans l’onglet Google Earth 

d’APPSA3D et supprimer les projections au sol en 

sélectionnant « Non » à la cellule B26. 

Solution n°2 : Vider le cache et en augmenter la taille 
Pour résoudre ce bug tout en conservant les projections au sol, il est alors nécessaire appliquer la 

procédure suivante : 

• Etape 1 : Cliquer sur « Outil » puis « Options » dans l’application Google Earth 

• Etape 2 : Cliquer sur l’onglet « Cache » 

• Etape 3 : Vider le cache et renseigner les valeurs suivantes : 

o Taille du cache mémoire (Mo) : 1024 

o Taille du cache disque (Mo) : 2048 

Note : Quel que soit la visualisation de la surface conique choisie, le calcul de percement 

fonctionnera de la même manière. 
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• Etape 4 : Cliquer sur « Appliquer »  

• Etape 5 : Cliquer sur « OK » 

DIVERS 

Modifications diverses depuis l’onglet Google Earth 
L’onglet Google Earth permet d’apporter diverses modifications aux surfaces de dégagement. Depuis 

l’onglet Google Earth, il est ainsi possible de modifier la couleur de chaque surface, l’épaisseur du trait 

et l’opacité, ainsi que de choisir d’afficher ou non les lignes de niveaux et la projection au sol. 

 

Visualisation des reliefs et des bâtiments en 3D 
Pour profiter pleinement des possibilités offertes par Google Earth pour la 

visualisation des reliefs ou des bâtiments pouvant percer les surfaces de 

dégagement, il est impératif d’activer leurs affichages. 

Pour cela, il faut cocher « Bâtiments 3D » et « Relief » dans le bandeau 

« Calques » présent à gauche de l’interface.  

Version en ligne de Google Earth 
Dans l’éventualité où l’application bureau ne fonctionnerait pas, il est 

possible d’utiliser la version en ligne de Google Earth pour visualiser 

les surfaces de dégagement et les obstacles. 

Au préalable, il faudra avoir créé le fichier KML de l’aérodrome avec 

APPSA3D et l’avoir enregistré. 

• Etape 1 : Aller sur https://earth.google.com/web/ 

• Etape 2 : Cliquer sur « Projet » dans le menu de gauche 

• Etape 3 : Cliquer sur « Ouvrir » 

• Etape 4 : Cliquer sur « Importer un fichier KML à partir de 

l’ordinateur » 

• Etape 5 : Sélectionner le fichier KML puis l’ouvrir 

 

Spécificités militaires 
Le tableau ci-contre, situé dans l’onglet « Caractéristiques des surfaces » 

à la ligne 25, est uniquement destiné à l'usage de l’Armée.  

Cette seconde solution peut ne pas fonctionner suivant les cas. 

https://earth.google.com/web/
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