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o [ PLAN DE PRESENTATION

LA METHODE ACN/PCN : INTERET ET PHILOSOPHIE
L’AIRCRAFT CLASSIFICATION NUMBER (ACN)

LE PAVEMENT CLASSIFICATION NUMBER (PCN)

A

EVOLUTIONS A PREVOIR AVEC LE PASSAGE A L’ACR/PCR
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1. La méthode ACN/PCN : intérét et
philosophie




o, [ GENERALITES

LA METHODE ACN/PCN : OUTIL DE GESTION DES CHAUSSEES AERONAUTIQUES

» S'applique a toute chaussée recevant des aéronefs de plus de 5,7 tonnes

* Permet d’évaluer les conditions d’admissibilité des aéronefs sur cette chaussée

* Permet d’évaluer la consommation du capital vie de la chaussée en fonction du trafic accueilli

CADRE REGLEMENTAIRE

« A l'international : Manuel de conception des aérodromes, Doc 9157 3¢me partie Chaussées

* En France : Annexe technique n°1 de I’Arrété du 10 juillet 2006, relative aux caractéristiques
physiques des aérodromes civils utilisés par les aéronefs a voilure fixe
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... W PHILOSOPHIE DE LA METHODE ACN/PCN

Grands principes de la méthode :

* L’ACN traduit 'agressivité d’un aéronef sur une chaussée donnée

* Le PCN est représentatif de la capacité portante de la chaussée

* Si ACN = PCN, alors I'avion peut utiliser la chaussée sans restrictions, sinon une étude technique est

nécessaire
La méthode prévoit des leviers d’actions 3& V. NCN = Alreraft Classification Numb
———— = Aircraft Classification Number
3fm d’ aCCU9I|t|II;l|e|SD?:?\|r0nefS ent i » O PCN = Pavement Classification Number
epassement ade sous certaines o
conditions : @ACN We

» Restrictions sur la masse de I'aéronef

» Restrictions sur le nombre de
mouvements autorisés
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Les ACNSs traduisent I'agressivité d’'un aéronef sur une chaussee lls sont :

_t

o [ CADRE DES ACNS

Publiés par

* Les constructeurs aéronautiques

—

A destination J

» De l'autorité compétente
 Des exploitants aéroportuaires

1

Disponibles dans

* Les Airport Planning Publications (ACAPS)

Fonctions J

* Du type de chaussée (souple, rigide)

* De la catégorie de résistance du sol support

* De la masse de I'aéronef

* De la pression maximale admissible des pneumatiques
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o [ CATEGORIES DE RESISTANCE DU SOL SUPPORT

Les sols support sont classés en 4 catégories suivant leur résistance :
* Fonction du CBR pour les chaussées souples

 Fonction du module de réaction K pour les chaussées rigide (exprimé en MN/m3)

CATEGORIE RéESISTANCE VALEURS DE CBR ou K VALEUR CARACTERISTIQUE

A Clovée 13 < CBR CBR = 15

120 < K K = 150 MN/m?3
5 VMovenne 8<CBR < 13 CBR = 10

y 60 < K < 120 K = 80 MN/m?
. 4<CBR<8 CBR=6

c Faible 25 <K < 60 K = 40 MN/m3
D Ultra-faible CBR<4 CBR =3

K<25 K =20 MN/m3
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EN
MINISTERE

DES TRANSPORTS

B TABLEAU DES ACNS

16 numéros d’ACN sont communiqués par les constructeurs :

* Pour les 2 types de chaussée : Souple ou Rigide

» Pour les masses : maximale au roulage (MRW) et a vide opérationnelle

* Pour les 4 catégories de sol support

m : masse a vide en ordre d’exploitation

Masses (kg) ACN
Type d’avion Maximale M Vs % Mq a Chaussée souple Chaussée rigide
Minimale m P A B C D A B C D
341100 62 69 87 117 | 64 82 105 127
B777-200LR 46,87 | 1,50
145150 20 21 24 31 23 23 27 34
Valeurs des ACN par type de chausséeet par
catégorie de résistance du sol support
Pression standard des pneumatiques (Mpa)
Vs% : Pourcentage de répartition de la charge
totale sur 'atterrisseur principal
M : masse maximale au roulage
—
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wa .. B DETERMINATION DES ACNS A TOUTE MASSE

Les ACNSs sont determinés en deux étapes, a partir des valeurs communiquees par
les constructeurs :

1. Calcul de 'ACN a la masse souhaitée par interpolation

opération — lv[vide

MRW — Myide

M
ACN = ACNi, + (ACNpayx — ACNpyin).

2. Correction éventuelle en fonction de la pression réelle de gonflage des pneumatiques :

. Chaussées rigides
Chaussées souples

1 1
0,5695 CBR 32,035 q° 20 1
ACN corrigé = ACN x
1 1 z 1.5 ==
o

\ AR
N g AT ““‘}W
0,5695 CBR 32,035 q s ‘ ““g;a%z‘:tzztttt <S
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o [ CADRE DES PCNS

Les PCNs traduisent la capacité portante de la chaussee lls sont :

— Publiés par
* Les exploitants aéroportuaires

— A destination J

» De l'autorité compétente
» Des autres exploitants aeéroportuaires

Disponibles dans |
* Les informations aéronautiques publiées par le SIA

1

— Fonctions J

* Du type de chaussée (souple, rigide)

* De la catégorie de résistance du sol support

* De la masse des aéronefs du trafic de référence

* De la pression maximale admissible des pneumatiques
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o [ FORMAT DE PUBLICATION

Les PCNs sont communiqués sous la forme d’un nombre suivi de quatre lettres de
code :

PCN=69F/C/W/T

~ ~

Catégorie de Base d’évaluation
résistance du sol du PCN
*F : chaussée « W : élevée (pas de limite)
souple o » X : moyenne (limitée a 5 .
*R : chaussée : élevée 1,75 MPa) *T : evaluation
rigide : moyenne -Y: faible (limitée a 1,25 technique
* faible MPa) - U : évaluation
. : « Z : trés faible (limitée a ar expérience
Nature de la ultra-faible 050 MPa) ') imite de pression i i
chaussée

de gonflage des
pneumatiques
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EN
MINISTERE

hors [N DETERMINATION DES NUMEROS DE PCNSs

Trois modes de détermination sont possibles :

1. Parexpérience, le PCN est déterminé par expérience du trafic, en fonction de '’'ACN de l'avion le
plus critique régulierement accueilli sur la chaussée

= Détermination sur la base des ACN des avions

= Publication en code U
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Z'lffliiipogﬁ 1 DETERMINATION DES NUMEROS DE PCNS

......

Poosrwivt

2. Parlaméthode approchée, le PCN est déterminé sur la base des caractéristigues de la chaussée,
sans référence au trafic

CHAUSSEE RIGIDE
CHARGES SUPERIEURES A 25 TONNES

= Détermination a 'aide d’abaques « rorcut wes
. . \
= Publication en code T e v ) P
B ANVTAAY E, a7/ ol
00 o \\ Nl /V
ALV AY 5] z
- SRR - 5{°3
RSI X H(CBR) \\ \\ - ( g: E . . 1,75, . 1750 1.75] 1.7
PCN l = z AV \\ 1Y >4 L Féa0 3 65 1,85 654
souple CF 200 o4 N r ZT4{" 3 T s .
180 : \\ oS »2- BK: -
& . N 7 //{ i a5 =[] = i
160 =% = % u 1.7 7 —’
RSI x G(K) 3 frEdsumiy ' IRREAE S <ERREEE!
A T ——————————— - s H' o E v 1Tzl e
PCerglde - CF o EE ) —_—— [ 2 ?/ :_3/—;./”" o 93 d
80 g 2 7\5 ‘ﬂ/ = = 3 : —'__,.—_1 -
z U & 77 aMPal - 2 FERE S
s
Y e (=) w &
Avec CF = 1,2 dans le cas 5 » c 7 =
. . w Z ) # K=20 MN/m L
d,Un pafklng et 1,0 Sinon E = /// l/// v v E:';g ars 1.2 | CATEGORIE 0 ——} CATEGORIE C CATEGOAIE B catecorie A ——|
pZZZdlN %" o RIS
V|
E /// // ‘ ABAQUE R3
; 20 1 I I l l 0 20 30 40 S0 B0 70 80 80 100 110 120 130 140 150 160 170 K
o | e
E 1 | A ¥ l] t I'v | W
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gi*?iliiimm B DETERMINATION DES NUMEROS DE PCNS

¥

w -

dgac
9”“ DCA Lucy TRAVAILLEUR ~

Chaussées souples Chaussées rigides

3. Parlaméthode optimisée, le PCN est déterminé —
sur la base des caractéristigues de la chaussée et e S s ) e |

du trafic de référence pour lequel elle est destinée o e
Chaussée : [Todway Apha

ds dération : |:;nav—‘\, (5 calcuir
[ i CBR: [~
= Publication en code T . =

= Détermination a 'aide du logiciel DCA du STAC

Classe B Classe €
Aéronefs P P Po P'/Pg N N'/N N Po/Se
A 330-300 23%,9 | 233,9 | 190,9 1,23 3 6500 | 13,36 48 767,32 130,9 63 50 74 57 D g
A 350-300 268,59 | 268,39 | 226,6 1,19 18250 8,56 15 626,10 226.6 70 57 79 83 D Q
B 777-200 ER 352,4 | 352,4 | 277,9 1,27 300,0 21,98 6 594,43 277.9 71 52 89 65 Q @
B 787-8 228,4 | 228.4 | 186,0 1,23 18250 | 13,78 25 109,12 186.0 66 52 81 82 D g
Ascom-iii | 1414|1414 1891 | 075 | 36500 | 005 | 19m7s | 1msa | 22 | 3 | 27 | 39 |led)|=)

Accessibilité logiciel : https://aca.stac.aviation-civile.gouv.fr/dca

[REron=F]
= v Masse () : Fréquence : Masse minimun (t) : Masse masimum () : | b Ajouts

i

Trafic équivalent = 56 236,76 mvts par an
PCN 52 - classe B ou 60 - dlasse C
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CAs N°1

« ACN = PCN

CAS N°2

* PCN <ACN = 1,10.PCN (chaussées souples)

e

ADMISSIBILITE DES AERONEFS

Vérification de la pression des pneumatiques

o> o0 |

Calcul de 'ACN de I'Avion

PCN <ACN < 1,10 PCN (Code F)

1,05 PCN (Code R) ‘ ’

ACN > 1,10 PCN (Code F)
1,05 PCN (Code R)

SN [~ o |

Base d'évaluation du PCN E
ya . . n : mouvement réel de | "avion T
*« PCN <ACN = 1,05.PCN (chaussées rigides) | [Coseu | U
Nr : Le trafic de référence est o 5 D
défini comme I'ensemble des Calcul de la charge admissible Po et de la Charge réelle E
Sor i choussén, cost dire pondérée P* de I'avion .
[e) l:glui ajant servi au o | E
CAS N°3 smersomenet oo . D I ] - EE
est requ ou prévu @ moyen H
° A Po = formule approchée Q
1’ 10 PCN < ACN (Chaussees SOUp|eS) Calcul du trafic équivalent journalier T' E
e _ [T>10mvts]j |
* 1,05.PCN < ACN (chausseées rigides) ——————
fonction de I'aire (Piste, AST...) = ” PE—
- | adnettant un viellissament accalrs l medaptie
chaussee
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4. Evolutions a prévoir avec le passage a

PACR/PCR




fi?'fli';;om 1 LES ELEMENTS INCHANGES

LA PHILOSOPHIE DE LA METHODE

* L’ACR traduit 'agressivité d’un aéronef

* Le PCR traduit la capacité portante de la chaussée

- 4 ACR = Aircraft Classification Rating
‘““**v‘«u;:\i;@; N PCR = Pavement Classification Rating

* Un aéronef étant tel que ACR < PCR peut
étre accueilli sur la chaussée sans
restrictions, sinon une étude technique est
nécessaire
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o [ LES ELEMENTS INCHANGES

LE CADRE GENERAL

* ACR publiés par les constructeurs aéronautiques dans les ACAPs

* PCR publiés par les exploitants aéroportuaires dans les informations aéronautigues

* ACR et PCR fonctions :

* Du type de chaussée : Souple ou Rigide
* De la catégorie de résistance du sol support
* Des caractéristiques des aéronefs (notamment la masse)

* PCR exprimés par un nombre suivi de guatre lettres de code ayant la méme signification que dans
I'ancien systeme
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o [ LES ELEMENTS NOUVEAUX

LA CARACTERISATION DE LA RESISTANCE DES SOLS SUPPORTS

» Uniformisation pour tous les types de chaussées

 Caractérisation par le module de sol apparent E, exprimé en MPa

CATEGORIE RéSISTANCE VALEURS DE E (MPA) VALEUR CARACTERISTIQUE
A Elevée 150<E E =200 MPa
B Moyenne 100 <E <150 E =120 MPa
C Faible 60 <E <100 E = 80 MPa
D Ultra-faible E <60 E = 50 MPa

» Détermination a I'aide d’'un essai de plague (plaque statique, dynaplaque, déflectographe)
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o [ LES ELEMENTS NOUVEAUX

LA METHODE DE CALCUL ICAD
 Calculs basés sur des méthodes rationnelles : modélisation linéaire
élastique et quantification de 'endommagement de la chaussée Doc 9157
Aerodrome Design Manual
* Procédure générigue de calcul des PCR, encadrée par 'ADM Part 3 Part 3 —Pavements
(Doc 9157), mis a jour en 2022
L’ADMISSIBILITE DES AERONEFS EN DEPASSEMENT DE PCR R e T

* Harmonisation de la condition de déclenchement d’'une étude
technique entre chaussées souples et rigides :

Third Edition (Advance unedited) — 2022

Approved by and published under the authority of the Secretary General

1 , 1.PCR <ACR INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION
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