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o [ PLAN DE PRESENTATION

1. CALcuUL bu PCR RIGIDE EN FRANCE
2. ETUDE DE SENSIBILITE DU PASSAGE A L’ACR/PCR

3. OUTIL LOGICIEL : ALIZE-AERONAUTIQUE
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o [ POURQUOI UNE SPECIFICITE FRANCAISE ?

D’un point de vue purement méthodologique...

» Les ACRs rigides sont calculés en considérant la rupture fragile du béton. Or, la procédure générique
de calcul des PCR ne prévoit que la prise en compte d’un critere de fatigue des matériaux

* [l semble que le comportement réel des structures en béton tienne davantage de la rupture fragile du
béton que de la rupture par fatigue de ce matériau

Du point de vue francais...

* Les travaux en cours sur les futures méthode d’auscultation et de dimensionnement rationnelles
des chausseées rigides privilégient une ruine des chaussees rigides par rupture fragile

Prise en compte de la rupture fragile des bétons dans le calcul
des PCRs rigides = meilleure cohérence a tous les niveaux
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##... B CALCUL D’UN PCR RIGIDE EN FRANCE

PRINCIPE DU CALCUL

« Calcul d'un PCR suivant le critere de fatigue du béton : PCRyqe

« Calcul d'un PCR suivant le critere de rupture fragile, a partir d'une contrainte limite : PCRre

« Détermination du PCR final, étant la valeur |a plus pénalisante prise parmi PCRyige €t PCRypre

DETERMINATION DE LA CONTRAINTE LIMITE

» Détermination de la contrainte admissible du béton o4, fonction de la classe de béton

* Application d’'un coefficient de sécurité égal a 1,5

__ Oadm
Olimite — 1.5
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MINISTERE

sz . B CALCUL D’UN PCR RIGIDE EN FRANCE

Données d’entrée :
Trafic

Calculer 'ACR des avions a leur masse
d’opération

Identifier I'avion ayant I'ACR le plus élevé :
\ Ac‘max

la

[ calculer le dommage cumulé maximal pour
I'ensemble du trafic D,
L i

plus au dommage max. du trafic): AC(i)

E
Oter tous les avions du trafic, excepté I'AC(i)

Ajuster le nombre de mouvements N(i) de

I=1+1 | sorte que le dommage soit égal a D,

Ajuster la masse de sorte que le dommage
soit égal a 1 : MAGW(i)

Identifier I'avion critique (qui contribue le }
Calculer I'ACR de I'AC(i) a sa MAGW(i }

Oter 'AC(i) du trafic et
réintroduire les autres
avions

PCRyyyigue = Max(PCR(i) @ MAGW(i)) —4 PCR final = min{PCRfa“Eue; PCR,,pture fragile) J

i=i+l

Données d'entrée :
Structure

Données d'entrée : Données d'entrée :
Trafic | Structure
i Iv
Calculer la contrainte maximale de I'AC(i) : ‘
g,

max.i

Ajuster la masse de sorte que la contrainte ‘
maximale soit égale & ). : MAGW(i)

Calculer PACR de IAC(i) 3 sa MAGW(i) ‘ 1 b

y

PCR yprure fragie= Min(PCR(i) a MAGW(i)) *AC = avion critique

*MAGW = Maximal allowable gross
weight (masse maximale admissible)
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2. Etude de sensibilité du passage a

PACR/PCR




e METHODE : CAS DES PCR RIGIDES

Objectifs :
1. Evaluer la cohérence de la procédure spécifique avec la procédure générique

2. S’assurer que la nouvelle méthode ne soit ni trop permissive, ni trop restrictive

Etapes de validation de la spécificité francaise :

1. Evaluation d’un jeu de données théoriques de structures américaines = comparaison avec Faarfield

2. Evaluation d’un jeu de données théorigues de structures francaises => comparaison des ratios
ACN/PCN et ACR/PCR

3. Evaluation de I'impact sur des cas réels de chaussées en service = comparaison des ratios
ACN/PCN et ACR/PCR
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34 CAS D’ETUDE : CHAUSSEE RIGIDE EN SERVICE

* |dentification des parameétres d’entrée pour DCA et pour Alizé

» Calcul du PCN et du PCR puis comparaison des ratios

Données de structure

Plateforme n°1 - Chaussée rigide

Data DCA Data Alizé 16
ACN(R) = 1,1.PCN(R)
14 | ACN(R) = 1,05.PCN(R)
Otractionfiexion = 6 MPa 12 | ACN(R) = PCN(R)
CcS=18 o -z=zzzz=---i gB------------------@-----------
Interface glissante S e
0.6
/ 3 04
Ko =55 MN/m
K, = 80 MN/m? PF3 II II 1
0.0
Avion 1 Avion 2 Avion 3 Avion 4 Avion 5 Avion 6 Avion7 Avion 8 Avion 9 Avion 10
Balayage : 1,0 m mACN/PCN  m ACR/PCR
CP=1,0 Vitesse : 30 km/h
T., =15°C . . .
= PCR globalement aussi permissif que le PCN
04/10/2022
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fi:'fliiimm 1 CAS D’ETUDE : CHAUSSEE SOUPLE EN SERVICE

* Méme démarche que dans le cas précédent

« Etude, toujours en cours, dupliquée sur autant de cas possible

Plateforme n°2 - Chaussée souple

o2 | ACN(R) = PCN(R)

0.8
0.7

0.6

0.5
0.4
03
0.2
. | []

0.0

Ratio

Avion 1 Avion 2 Avion 3 Avion 4 Avion 5 Avion 6

W ACN/PCN ACR/PCR

Impact limité sur les admissibilites

Données de structure

Data DCA
CE: 2,0
CE:15
GNT
CE:1,0 (20 cm)
. GNT
CE:1,0 (25 cm)
CBR 13 “
CP=1,0

Data Alizé

600 MPa

240 MPa

PF2gs

Balayage : 1,5m
Vitesse : 100 km/h

Teq

=25°C
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El?'fliiim B MODULE DEDIE SOUS ALIZE-AERONAUTIQUE

Nouveau module dédié sous Alizé2®

» Module disponible gratuitement

* Implémentation progressive sous Alizé2® en 2022

Pour le calcul des ACRs des avions de
la base de données Ficav du STAC

Pour le calcul des PCRs de tous types de structures
» Chausseées souples, rigides ou mixtes

» Chaussées neuves, en exploitation ou renforcées
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Eli'fli';im 2 NECESSITE DU MODULE DE DIMENSIONNEMENT

............

CRITERE D’ENDOMMAGEMENT DES ENROBES,
UNE SPECIFICITE DU DESIGN FRANCAIS

» La méthode de dimensionnement rationnelle prévoit
deux critéres : €, (a la base des enrobés) et €, (au
sommet du sol support)

» La méthode ACR/PCR ne considere que le critere €,,

» Dans ce cas, une alerte apparait a I'écran

Il est donc indispensable de vérifier les
courbes de CDF pour ce critere, via le
module de dimensionnement
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Merci de votre attention
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