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Problematique du dimensionnement

Déterminer la nature des différentes couches de matériaux et leur
épaisseur h => chaussée aéronautique durable

de ciment
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Béton poreux

Chaussée souple => 10 ans Chaussée rigide => 20 ans
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Le loqgiciel de dimensionnement
actuel: DCA

Dimensionnement de chaussées
aéronautiques
base de données avions STAC

4 - Calcul de charge admissible
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Le futur loqiciel de dimensionnement :
baseé sur la version de recherche
ALIZE-Lcpc Aéronautique

Alizé-Lcpc
Aéronautique

FPour continuer : Appuger sur une
touche ou Clicquer sur la souris

Alizé-Lepe Wersion R33.0
Copyright © Lope 1995-2005
Tous droits réservés

Calcul des déflexions et des

LCPC : sollicitations internes dans les
Laboratoire Central structures de chaussées, et Aide au
des Ponts et Chaussées dimensionnement selon la
m méthode rationnelle francaise
E, _. Lepe-Sétra
L'esprit de recherche au coeur des reseaux
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i Pourquoi une nouvelle méthode de

STAC H -
dimensionnement?
Méthode de
[l [l I I i i
Sur—dlmen3|onnemen1 « : au||e;ﬁnssoig"ﬂewll_n|£B|Re.|||ent empir
- 77 A7 L,
askiy ‘
Atterrisseurs
. NGA?
30-kip Si&_:lp.—IWheel Assembly Test Cart | A0-kip Single-Wheel Assambly Test E:a =
Tests de rupture de chaussées peu épaisses Atterrisseurs
composees de matériaux granulaires non liés simples
Ex
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Déemarche du dimensionnement

= Etape 1: détermination des épaisseurs des differentes couches

- Etape 2: préconisation de matériaux de chaussée
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Demarche du dimensionnement

MODELE

d’ENDOMMAGEMENT

CRITERES

"ENDOMMAGEMEN
Performances 1
matériaux

p Faﬁ;‘a;de MODELE DE
CALCUL ‘ Réponse induite Rn
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Réponse
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C Modele d’endommagement

N on

U|menS|onnemenI)

/~ Dimensionnement
ationnel

Compression répétée du sol-support
Compression répétée du sol-support + Traction des matériaux traités

Déformation permanente du Orniérage du sol et fissuration par

sol (orniérage) fatigue des matériaux traités
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i Criteres d’endommagement |
STAC I
_ _ Performances :
Imensionnement des matériaux Dimensionnemen
~—Smproue————~ —__rationnel
I

Essai CBR <———  Solsuppgrt =~ —> Module EV2

-essai empirique; imprécision
importante (+/- 1 point)

-ne mesure pas la contrainte
verticale 6z au niveau du sol-
support mais la résistance a un
poingonnement

-adapté aux sols fins (argileux)
sensibles a I'eau; perte de
signification de I'essai dans les sols
graveleux et les sables propres
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i Criteres d’endommagement

STAC
Performances
ﬁs'(ﬁf‘f‘_% des matériaux mnsmnnement
S~_Cpiyve _—~ ratlonnel
—
7
/ /W%
charge Courbe de
fatigue de et
P \ﬁbhler sols
bl LN P'IP,=1-0.2log NIN,
Py
N Sollicitations admissibles
0 1 N, Niy N"‘{br,e , Smax
d’applications
Critéres invariables Criteres ajustables
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Critéres = f (t%,risque ,
(""'? ) d’endommagement
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Durée de service de la chausée (années) :
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Demarche du dimensionnement
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d’ENDOMMAGEMENT
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i Réponse aux sollicitations

B :
Imensionnemen : :
ensionneme t Dimensionnement
cmpinque —rationnel
30 ans de tests sur pistes
eXpérimentaleS US Méthode LCPC-SETRA
o b b’
H ! T ces N AN
\ i i .
] affi W I
N : : E1. v1 h1
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T . $ ; o +52
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Réponse invariable: Réponse variable:
La meme valeur de sollicitation = f (fréquence, collage des
produira tou1_ours le meme effet couches, dispersion latérale)
(sauf sur pistes, parkings et
E N voies de relation) — dispersion
R latérale forfaitaire
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Critéres = f (v, collage,
dispersion)
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Réponse aux sollicitations

e

B777-300E

Durée de service de la chausée (années) ;| 10.00
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Criteres = f (v, collage, Réponse aux sollicitations
dispersion)
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Durée de service de la chausée (années) :
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Critéres = f (f, collage,
dispersion)

Réponse aux sollicitations

Durée de service de la chausée (années) :
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Avions Mazze Moy ement s Trafic cumulé  Balayage  vitesse Températures g
du trafic projet it Mombre Unités Tal%) (m (kmit Option TétaEqg
1- AIRBUS A 340 600 (Mtow=381.21) 381.200 2 Muts jour 0.00 T 300 1.50 100.0 Teq |[15.00
2. AIRBUS A 3180 800 (Mtow=571.0t) 5T1.000 2 Muts jour 0.00 T 300 1.50 100.0 Teq [15.00
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MODELE DE
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Réponse I
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STAC

Déemarche du dimensionnement

- Etape 1:détermination des épaisseurs des différentes couches

- Etape 2: préconisation de matériaux de chaussée
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E Choix des matériaux

STAC
imensionnemen Oi _ t
empirique - |mens'|onnemen
Qualification rationnel 1
o des matériaux
| ,Co.eff|0|ents Modules
d’équivalence CE d’élasticité E
e e BBME 25 EME 14000 MPa R =
BBA 2 GB4 11000 MPa
EME 1,9 GB2-3 9300 MPa
GB 1,5 BBME 9000 MPa
CE1 GTLH 1,5  GB1 7000 MPa E1
GNT 1 BBA3 7000 MPa
) B9suppont o 075 BBAl 5500MPa | o9 upRor
Essai CBR S 05 Module EV2
Incohérences
dans le classement des
performances
mécaniques!
=N 9

Ministére

de I'tcologie, de I'tnergie, I3 a

du Développement durable Journee teChnl 0 Ue

et de 'Aménagement 1 9
du territoire



Choix des materiaux

Catégorie
de
trafic

. __4’3_0_ i

Gestionnaire

i Aire -
Traflc - Niveau Performances
avions concernée de o

sollicitation materiaux
Portance Contexte
du sol local

| | Neo

PRECONISATION DE MATERIAUX

Données gestionnaire  Données externes  Préconisations GAN 2008
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o Etape 2: choix des materiaux

GAN: Guide

Guide d'gpplication des normes d J a I i c a t i O n
Enrobés hydrocarbonés et enduits p p

superficiels pour chaussées aéronautigues

des normes

Enrobés hydrocarbonés et enduits
superficiels pour chaussées
aéronautiques

Version de février 2003
Pt réactualisée

Parution avril 2009
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Conclusion

Avantages de la méthode de dimensionnement rationnelle:

=> le critére de rupture du sol-support n’est plus le seul critere dimensionnant =>
prise en compte des dommages dans les matériaux bitumineux avec notamment
I'utilisation de matériaux a haut module ou sous climat froid

=> prise en compte du balayage latéral et des trajectoires différentes entre types
d’avions

=> suppression des coefficients d’équivalence (description performancielle des
propriétés mécaniques des matériaux)

=> possibilité d’introduire d’autres régimes de température et de vitesse

NOTA: nécessité de poursuivre le calage du modeéle et la confrontation avec les
données de terrain et les retours d’expérience
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Merci de votre attention
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