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Contexte de I’etude,
PNACC et Vulclim

o L’etude confiee au STAC entre dans le cadre du
Plan National d’adaptation au changement
climatique (PNACC) qui a pour finalité de préparer
notre pays aux impacts du changement climatique.

 Le PNACC prévoit un volet transport.

 La DGAC est en charge de la partie transport
aerien de ce volet.
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Contexte NACC et Vulclim

* Une étude en trois phases

« Aléas climatiques et impacts

« Méthode d’'analyse de vulnérabilité
Cas pratique, I'aéroport de Nice
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Les étapes de VULCLIM

Une étude en trois phases

 Phase 1, identifier des aléas climatiques a retenir
et leurs impacts potentiels sur les infrastructures
aeroportuaires ainsi que les reférentiels techniques
concerneés.

 Phase 2, elaborer une méthodologie d’évaluation
de la vulnérabilité des aerodromes.

 Phase 3, appliquer cette méthodologie sur
certaines plateformes représentatives afin
d’estimer leur vulnérabilite.
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~ + Contexte de I'étude, PNACC et Vulclim
* Une étude en trois phases

*Aléas climatiques et impacts

* Méthode d’analyse de la vulnérabilité
* Cas pratique, I'aéroport de Nice
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Reéférences

Aléas climatiques et impacts (phase 1) | * SRy R J
* Evolutions climatiques : p o "i
= Méteo France - el : =1
= Groupement d’Experts intergouvernemental ’ y ‘

sur I'évolution du Climat T

= Rapport de scénarios climatiques de janvier 2011
confié a J. Jouzel dans le cadre du PNACC....

e [mpacts :
= Retour d’expériences exploitants (France et étranger)
= Rapports (GIEC, CETMEF, rapports universitaires...)

» Réferentiels techniques :
= OACI, CEN, AFNOR...
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Reférences, le changement climatique, une
problématique internationale...
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Les aléas climatiques retenus

Aléas climatiques et impacts (phase 1)

« Evolution des températures (augmentation en
frequence et intensité des extrémes chauds,
vagues de chaleur, sécheresse).

« Evénements extrémes (cyclones, tempétes,
évolution de la pluviometrie, chutes de neige).

« Evolution du régime des vents (changement de
direction des vents dominants).

« Evolution du niveau de la mer (submersion
marine).

« Evolution de la biodiversité (évolution des aires de
repartition des oiseaux migrateurs). \/
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Les impacts potentiels

Aléas climatiques et impacts (phase 1)

es trois composantes de I'aérodrome

e Infrastructure
e Batiment
 Exploitation
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Infrastructures, exemple d’impacts

Aléas climatiques et impacts (phase 1)

Aléas
climatiques

Impacts identifiés

¢ évolution des distances de décollage dans
certains cas et allongement de piste ou réduction
de la masse au décollage rendus nécessaires

« vieilllissement accéléré des chaussées
aéronautiques

fragilisation des sols supports, dégradation des
aires de mouvement, phénoméne de retrait
gonflementdes argiles

« demande en produits déverglacant réduite,
baisse de la pollution et de la dégradation des
sols induite

submersion des aires de mouvement nécessite
de construire des protections

¢ effondrementdes infrastructures cotieres.

« mauvaise orientation d'une piste suite au
changement de direction des vents dominants
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Infrastructures, exemple d’impacts

Aléas climatiques et impacts (phase 1)

* Aire de trafic aéroport de Tahiti Faa inondée.

\f

Direction générale de I'Aviation civile - Service technique de I'Aviation civile

www.stac.aviation-civile.gouv.fr



Infrastructures, exemple d’impacts

Aléas climatiques et impacts (phase 1)

* Aeroport de Rockhampton (Australie) le 5 janvier 2011
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Batiment, exemple d’impacts

Aléas climatiques et impacts (phase 1)

e Faro Portugal, aérogare endommagée par une

tempéte (octobre 2011)

s-%;-g .ay
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Exploitation, exemple d’impacts

Aléas climatiques et impacts (phase 1)

 Fumeée sur l'aéroport de Cheremetievo, le 7 ao(lt

2010,suite aux incendies de forét dans la région de
Moscoul.
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« Contexte de I'étude, PNACC et Vulclim

« Une étude en trois phases

« Aléas climatiques et impacts

« Méthode d’analyse de vulnérabilité
Cas pratique, I'aéroport de Nice
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Evaluation de la vulnérabilité

Méthode d’analyse de la vulnérabilité (phase 2)

« Méthodologie d’analyse de risque,

Croisement de la probabilité d’occurrence de
I’aléa avec impact potentiel

RISQUE et par
extrapolation,
VULNERABILITE

PROBABILITE
d’occurrence
de 'Aléa

N\ / IMPACT

de 'Aléa
sur I'enjeu
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La matrice de vulnérabilité

Meéthode d’analyse de la vulnérabilité (phase 2)

[ Probabilite doccurrence de laléa climatgue Niveau de vulnérabilité

Faible I est extrémement peu probable
que I'aléa se produlse pour Matrice de vulnérabilité
I'seropartdonné L'aléane
devraitpas 52 produise pandant
la pénode de viede
I'infrastructurs

2 | Moyenne | L'evenementasidea survanu
(gf, retour d'expanence)

-

Faible

(jaune)
Le changementclimatique ne
[l- perturbera pas 'exploitation normale
de 'aérodrome. L agrodrome

L'évenement, compia tenu des fonctionnera quelguefois an mode
projections climatiques. a des dégradé acceptabie dutait des
chancesde survenir sur une conditions météoroiogiques
pérode deretour assazfaibleau
cours dela vie de |'infrastructure.
3 | Elevee | L'aleaestdaja survenu plusieurs impact

foissur'aéroport.
Les projectons climatiques
provoignt une augmaniation de fa
frequenceatiou linlensite du
phénoméne surl'enjeu.

Miveau del'impact Foncbionnalite du sysiéma

1 | Sans gravite Normal ou non dégrade Pas de perfurbabion du sysiéme

2 | Secondaire Dégrads acceplable Le sysiéme est affecie dans son fonclionnement

3 | Grave D&mﬁé:mﬁ‘amml Le sysiéme dysfoncbonne etest mis en danger

4 | Dezastrel Dégrads inaccentable Tizparniion gu syeleme ou ysroncoonnementa

long terme du systéme l
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Grille d’évaluation de vulnérabilité

Méthode d’analyse de la vulnérabilité (phase 2)

&
Evolutions : :
itz o Evolution du Evolution de Ia Evolution du ) ) SIETEVETE BAETE
changement ‘r‘lzgnlge des biodiversité nr\:raau dela |Evolution des tempérstures Cyclones Tempéte/piuies infenses,
climatique hausse en intensité, diminution en fréquence
Evolution
Changementds | — - . .
. . E répartitions Submersion  [Vague de . Forte houle,  [Pluie “fents .
Aléas Sgﬁggg;?:ants QiSEAUX marine chaleur Eeubete=se coups demer |sbondants extrémes Eke=kienene:
migrateurs
Augmentation .
Descrinti ) de la Augmentatnon de| ) )
scription Augmentation 2 I b la fréquence et | Submersion Augmentation |tendance
e Un metre dici |frequencest |, £E . = 2 5 fray a
du du peril 2 fin du sicc o |intensité des intensite des maring incndation en frequence |generale sl
phénoméne animalier S p-tf:riodes de temporaire: et en intensité |diminution
s secheresss
gf(4-3-7-2 simulation infoterre du
afa 5 pa0) wulelim,  (sacte rapport Gigg.  |Brgm, carte : rapport Gigg, |rapport Gisg., | rapport Gigg,
Référence goi‘;s VEEEE phase1 prim (sfuds retour d'sles retrait abt?l;ition retour retour retour
€ 0OMNEES  |nat CETMEF dexperence  [gonflement d'experience |d'experience |d'expérience
PMNACC argile
Type d'accés
(Routier, Ferré, maritime)
Accés Mombre d'accés (unique ou
plusieurs accés
indépendants

Parking unique ou
plusieurs parkings, accés
aux parkings. Type de
parking (souterrain ou
agrien)

Mombre de pistes

Piste, QOrientation

systéme de |Extension possible

pistes Lengueur de |2 plus grande
piste

Unique ou plusieurs routes
interdépendantes

Unique ou plusisurs
autonomes

Aire de trafic |Possibilite d'extensicn
Mombre de postes de
stationnement

Parking

Infrastructures

Taxiway
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Contexte NACC et Vulclim
Une étude en ases

« Aléas climatiques et impacts

« Méthode d’analyse de la vulnérabilité

Cas pratique, I'aéroport de Nice
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Implication de I'’exploitant

Cas pratique, I'aéroport de Nice

- Recuell du retour d’'expérience de I'exploitant
sur des evénements climatigues.

- Présentation d'une maquette de grille
d’évaluation a  l'exploitant et  travall
STAC/Exploitant pour l'amélioration de cette
methodologie.

- Test d’'une grille finalisée fin 2012.

- Limplication de I'exploitant est importante tant
pour la connaissance du retour d'expérience
que pour I'évaluation des niveaux de gravité
des impacts potentiels des aléas climatiques.
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Retour d’expérience

Cas pratique, I’aéroport de Nice

Wik eee
4 Mesiog,.
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Vulnérabilité des acces cas

pratique, I’aéroport de Nice

Niveau de
vulnérabilité

ement fréquent et scenario
gmentation en intensité des T
es

Gravité de I'impact secondaire

E k| I'aéroport dispose de plusieurs acces, I'inondation a rallongé le
sl e temps d’'acces a !’aergport sans Ie,coup,er completement, (I'accé
I'aéroport a fonctionné en mode dégradé acceptable)
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Les résultats NICE

Cas pratique, I'aéroport de Nice

Ao ¢ djsow - Fasnas

Aleas ) ragme |Evoution |45 iven, o hausse en intensité, diminution en fréquence
des vents de la mer Chutes de neige (incertitudes mais tendance
a diminution)
. Changement | Evolution de la
Enjeux dedirection | répartiton des | Submersion |Vaguede | gy poreese |FOte | Pluie Vents Chutes de
v ;
Acces 3 3
g Parking 3
g  |Piste, systéme de pistes 3ou+ 4 3 3
£  |Voies de circulation 4 3 3 3
£ Aire de trafic 3 3 3 3
Aérogares (terminaux passager et fret) 3 3 q 3
z Infrastructure de liaison entre les terminaux 3 3 3 3
; Bureaux et autres batiments 3 3 3 3
Zones de dépdt de carburant 3 3 ) 3
Zones ou opérations de dégivrage 3
E Zu'larésawéepmnplarsSSLIA 3 3 3 3
= Tracteurs et engins d'assistance 3 3 3 3
% Capacité de l'aérodrome 3 3
Equipements liés a la navigation aérienne
Personnel d'exploitation 3
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Exploitation des réesultats

Cas pratique, I’'aéroport de Nice

Niveau de vulnérabilité de I'aérodrome de Nice par "enjeux" —
Bmoyen
I
o Ofaible
personnel d'expleitation Farkings voitures anul
Equipements liés & la navigation aérienne Piste

et au balisage : BAsrodrome de Nice

Capacité Voies de circulation

Tracteurs Aire de trafic

S5LIA Agrogare

opérations de degivrage Liaison terminaux
Zone dépdt carburant
Tour de contréle
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Nice s’adapte déeja

Cas pratique, I’'aéroport de Nice

Des travaux d'un codt total de 10,4 M€
s’etalant de 2011 a 2013 ont pour objectif
de conforter les zones d’enrochement qui
protegent les pistes des coups de mer sur
la facade maritime de I'aéroport,
notamment les entrées et sorties de pistes.
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Conclusion, les suites envisagees...

« Une méthode validée

 Une méthode « moteur» au sein du PNACC

e Déclinaison de la méthode sur une liste de terrains
sensibles identifiés
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